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Аннотация
Проблемы обучения огневой подготовке сотрудников правоохранительных органов 

возникали всегда. В настоящее время сложная международная обстановка, обостренное 
социальное напряжение в обществе, рост преступности (вызванный снижением поку-
пательской способности граждан и общей тяжелой экономической ситуацией, вызван-
ной пандемией Covid-2019), предъявляют новые требования к подготовке сотрудников 
правоохранительных органов. В связи с этим на образовательные организации системы 
МВД России возлагаются повышенные задачи в подготовке сотрудников полиции. 
В данной статье рассмотрены и проанализированы методические вопросы подготовки 
сотрудников правоохранительных органов огневой выучки. Также представлены и де-
тально разобраны специальные тренировочные упражнения с использованием учебного 
оружия для подготовки сотрудников правоохранительных органов: «групповое нападе-
ние» и «проверка документов». 

Ключевые слова: сотрудники полиции, образовательные организации МВД России, 
огнестрельное оружие, огневая подготовка, профессиональная подготовка, учебные 
упражнения, учебное оружие, стрельба вхолостую



8 Вестник НЦ БЖД №3(53), 20228

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

Abstract
The problems of fire training of law enforcement officers have always arisen. Currently, 

a difficult international situation, heightened social tension in society, an increase in crime 
(caused by a decrease in the purchasing power of citizens and the general difficult economic 
situation caused by the Covid-2019 pandemic) impose new requirements for the training of law 
enforcement officers. Consequently, the educational organizations of the Ministry of Internal 
Affairs of Russia are assigned increased tasks in the training of police officers. This article 
discusses and analyzes the methodological issues of training law enforcement officers of fire 
training. Special training exercises with the use of training weapons for training law enforcement 
officers are also presented and analyzed in details: «group attack» and «document verification».

Keywords: police officers, educational organizations of the Ministry of Internal Affairs of 
Russia, firearms, fire training, vocational training, training exercises, training weapons, idle 
shooting

Анализ учебной литературы по иссле-
дуемому вопросу показал существование 
в основном общих требований и подходов 
к подготовке полицейских Российской Фе-
дерации. Так, приоритетные направления в 
подготовке полицейских основаны на ор-
ганизации учебного процесса с четко по-
ставленными задачами и изучением следу-
ющих факторов: темпа и анализа динами-
ки стрельбы, сопровождения охраняемого 
лица, отражения внезапного нападения, 
досмотра помещения и т.д. 

В ходе проведения занятий по огневой 
подготовке в образовательных организаци-
ях МВД России, как показывает практика, 
у сотрудников полиции возникают пробле-
мы с выполнением контрольных упражне-
ний, а именно с производством качествен-
ного выстрела. Здесь можно говорить о 
следующих видах проблем: исследование 
реакции организма человека на выстрел, 
анализ отклонения огнестрельного оружия 
в процессе выстрела, минимизация эффек-
та отдачи и разработкой систем смягчения 
отдачи в огнестрельном оружии. Важными 
направлениями исследований являются те, 
которые делают упор на тренировочные 
системы для стрелка. Правильным образом 
организованный педагогический процесс 
является центральной частью в подготовке 
полицейских [2].

Для сотрудников полиции недостаточ-
но просто уметь статически стрелять по 
мишени в тире, на стрельбище и полиго-
не, необходимо учитывать обстановку, в 

которой будет применяться огнестрельное 
оружие, и, исходя из этого, должны прово-
диться тренировки. Организация профес-
сиональной подготовки в образовательных 
организациях МВД России при обучении 
полицейских должна учитывать особен-
ности службы не только в преподавании 
теоретических дисциплин. В этой связи, 
инструкторам по огневой подготовке ре-
комендуется включать в образовательный 
процесс различные стрелковые упражне-
ния.

Работа с учебным оружием «вхолостую» 
позволяет обыграть создавшуюся ситуа-
цию более динамично в процессе ролевого 
тренинга с партнером (правонарушителем) 
и дозированным сопротивлением послед-
него. Тренировка в этом случае организу-
ется по двум основным сюжетам развития 
событий и соответствующим им упражне-
ниям. 

Применяемые дополнительные техниче-
ские средства, используемые при обучении 
сотрудников правоохранительных органов 
огневой подготовке, чаще всего представ-
ляют собой устройства, которые модели-
руют полностью или частично действия, 
выполняемые при выстреле с настоящего 
боевого оружия [1].

С целью повышения профессионально-
го уровня огневой выучки полицейских, с 
обучающимися было проведено исследо-
вание, направленное на апробацию пред-
ставленного комплекса стрелковых упраж-
нений в учебном процессе с сотрудниками 
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полиции в образовательных организациях 
МВД России. Сформированный комплекс 
стрелковых упражнений применялся на 
основе имеющихся у полицейских умений 
и навыков, необходимых для выполнения 
служебных задач в профессиональной дея-
тельности сотрудников полиции.

Исследование было организовано в пе-
риод с января по апрель 2022 г. на базе Бар-
наульского юридического института МВД 
России. В исследовании приняло участие 
32 обучающихся: 2 группы по 16 человек 
в каждой (основная (экспериментальная) 
и контрольная). Экспериментальная часть 
предполагала внедрение в образователь-
ный процесс обучающихся дополнитель-
ных занятий с применением практических 
упражнений, приближенных к реальным 
условиям служебной деятельности, с ис-
пользованием учебного оружия «вхоло-
стую». 

Методический комплекс включил в себя 
следующие практические упражнения: 
«Групповое нападение» и «Проверка доку-
ментов».

Упражнение «Групповое нападение»
Фабула
Проводя профилактические мероприя-

тия в парковой зоне, полицейский получил 
сообщение о происходившей неподалеку 
групповой драке. На месте происшествия 
он обнаружил двух лежащих на земле муж-
чин, которых избивали три человека, во-
оруженных бейсбольными битами. Увидев, 
что они застигнуты на месте преступле-
ния и убедившись, что сотрудник полиции 
один, правонарушители, угрожая битами, 
быстро двинулись в сторону полицейского. 
На предупреждение сотрудника полиции о 
применении огнестрельного оружия право-
нарушители не отреагировали.

Исходя из создавшейся обстановки, со-
трудник полиции принимает решение на 
применение огнестрельного оружия.

Данное упражнение ситуативного тре-
нинга реализуется с помощью учебного 
оружия «вхолостую».

Цели: проекция на экране трех движу-

щихся фигур, вооруженных бейсбольными 
битами.

Расстояние: 6 метров.
Количество патронов: 3 шт.
Время: 5 секунд.
Положение для стрельбы: стоя с пере-

мещением.
Оценка: зачтено – поражены три изо-

бражения, не зачтено – во всех других слу-
чаях.

1. Исходное положение: три вооружен-
ных палками ассистента (правонаруши-
теля) образуют круг, в центре которого 
находится обучаемый (полицейский). По 
сигналу преподавателя ассистенты имити-
руют нападение. Задача обучаемого – вы-
йти из круга с наименьшими потерями с 
одновременным применением оружия.

2. Исходное положение: вооруженные 
противники, осуществляя нападение, на-
ходятся в одну линию. Задача обучаемого, 
постоянно двигаясь, эффективно приме-
нить оружие на оптико-стрелковых тре-
нажерах, не позволив противникам выйти 
на дистанцию поражения, или образовать 
круг.

Упражнение «Проверка документов»
Фабула
В вечернее время, находясь в условиях 

городской застройки, полицейский обра-
тил внимание на гражданина, имеющего 
портретную схожесть с ориентировкой, по 
которой похожий гражданин находится в 
федеральном розыске за совершение осо-
бо тяжкого преступления. Учитывая воз-
можную опасность (по ориентировке пре-
ступник может иметь при себе оружие), 
полицейский незаметно привел свое огне-
стрельное оружие в готовность и подошел 
к подозреваемому. Находясь на безопасной 
дистанции, сотрудник попросил граждани-
на предъявить документы. Маскируя свои 
действия, подозреваемый выхватил из вну-
треннего кармана пистолет и направил его 
на сотрудника полиции.

Тренировочная часть занятия по данной 
фабуле организуется в условиях подготов-
ленного соответствующего сюжета на оп-
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тико-стрелковых тренажерах.
Цель: на экране – изображение непод-

вижно стоящего человека, через опреде-
ленный промежуток времени человек до-
стает пистолет, направляет его вперед и 
производит выстрел.

Дистанция: 3 метра.
Количество патронов: 2 шт.
Исходное положение: стоя, патрон в па-

троннике, оружие на предохранителе в ко-
буре.

Задача: в момент, когда условный 
противник на экране достает пистолет, 
обучаемый смещается с линии возможного 
выстрела, извлекает оружие из кобуры, вы-
ключает предохранитель и производит два 
сдвоенных выстрела в направлении цели. 

Оценка: зачтено – обучаемый выполнил 
уход с линии выстрела и поразил цель дву-
мя или одной пулей; не зачтено – обучае-
мый не выполнил перемещение или не по-
разил цель.

В конце обучения курса дисциплины 
«Огневая подготовка» с обучающимися 
был проведен экзамен по огневой подго-
товке с выполнением контрольного упраж-
нения.

В конце исследования в контрольной и 
экспериментальной группах был проведен 
практический экзамен по огневой подго-
товке с выполнением контрольного упраж-
нения, согласно курсу стрельб 2017 г. В ре-
зультате выполнения контрольного упраж-
нения стрельб выяснилось, что эффектив-
ность использования дополнительного 
комплекса упражнений с использованием 
учебного оружия «вхолостую» в экспери-
ментальной группе находится в пределах 
15-20%.

Специальные тренировочные упражне-
ния с использованием учебного оружия в 
системе обучения огневой подготовке со-
трудников правоохранительных органов 
всегда являлись основой качественной под-
готовки стрелка. Они не утратили своей ак-
туальности и в настоящее время, невзирая 
на то, что в ряде подразделений полиции 
достаточно активно используются иннова-

ционные методики обучения огневой под-
готовке с использованием интерактивных 
тиров и электронных тренажеров. Выше-
перечисленный дополнительный комплекс 
стрелковых упражнений с помощью учеб-
ного оружия способен в полной мере дать 
сотруднику полиции всю полноту мышеч-
ных ощущений, необходимых для приобре-
тения твердых практических навыков. Наи-
лучшее качество обучения достигается тог-
да, когда процесс выстрела из оружия ре-
конструируется в стрелковых упражнениях, 
и именно учебное оружие имитирует вос-
приятие реального применения оружия [4]. 

Использование в процессе обучения спе-
циальных упражнений с учебным оружием 
позволяет руководителю занятий добиться 
от сотрудников выработки определенных 
мышечных ощущений, необходимых для 
освоения элементов техники стрельбы из 
пистолета. А внедрение в процесс обуче-
ния комплексных учебных упражнений с 
использованием учебного оружия позво-
ляет получать при их отработке, комплекс-
ную полноту всех необходимых мышечных 
ощущений, которые потребуются сотруд-
нику при выполнении упражнений учеб-
ных и контрольных стрельб.

При выполнении различных упражне-
ний с ограничением времени на стрельбу 
сотрудники просто не будут иметь возмож-
ности контролировать свои действия через 
процесс мышления. Весь процесс контроля 
своих действий при стрельбе в ограничен-
ное время будет осуществляться стрелком 
только через мышечные ощущения. А для 
того, чтобы это стало возможным, необхо-
димо эти самые мышечные ощущения вы-
работать [3].

Именно поэтому задачей руководителя 
занятий по огневой подготовке является 
привитие обучаемым необходимых мы-
шечных ощущений. Чем увереннее сотруд-
ник контролирует себя в процессе стрель-
бы через мышечные ощущения, тем выше 
уровень его профессиональной подготовки 
в области владения своим табельным ору-
жием.
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Аннотация
В данной работе с помощью проведенных исследований подтверждена возможность 

применения свободно распространяемого программного обеспечения (на примере паке-
тов программ E&F Chaos и ScicosLab) в лабораторных практикумах по исследованию ха-
отических сигналов. Полученные результаты расширяют возможности применения ука-
занного программного обеспечения в области образовательных программ, связанных с 
информационно-телекоммуникационными системами и технологиями, в том числе и в 
условиях дистанционного обучения.

Ключевые слова: информационно-телекоммуникационные системы и технологии, 
учебный процесс, лабораторные практикумы, хаотические сигналы, фазовые портреты, 
свободно распространяемое программное обеспечение, E&F Chaos, ScicosLab

Abstract
In this paper, with the help of the conducted research, the possibility of application freely 

distributed software (using the example of the E&F Chaos and ScicosLab software packages) 
in laboratory workshops for study of chaotic signals is confirmed. The results obtained expand 
the possibilities of application this software in the field of educational programs related to 
information and telecommunication systems and technologies, including conditions of distance 
learning.

Keywords: information and telecommunication systems and technologies, educational 
process, laboratory workshops, chaotic signals, phase portraits, freely distributed software,
E&F Chaos, ScicosLab
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Введение
Известно, что современный процесс 

обучения не обходится без использования 
элементов дистанционного обучения. Од-
нако массовый и ускоренный переход об-
разовательных организаций на дистанци-
онную форму проведения лекционных и 
практических занятий привел к необходи-
мости оперативной перестройки техноло-
гии учебного процесса. И если чтение лек-
ций в формате видеоконференции не вызы-
вает особых затруднений, то при дистанци-
онном проведении практических занятий 
возникает ряд технических и организаци-
онных проблем. Одним из путей решения 
указанных задач, согласно [1- 4], является 
более широкое использование виртуаль-
ных лабораторных практикумов. Далее под 
виртуальным лабораторным практикумом 
будем понимать информационную систему, 
позволяющую имитировать с достаточной 
степенью достоверности работу различных 
приборов и оборудования, необходимых 
для обеспечения учебного процесса. В на-
стоящее время использование виртуаль-
ных лабораторных практикумов в области 
образовательных программ, связанных с 
информационно-телекоммуникационными 
системами и технологиями, является пер-
спективным подходом.

Вместе с тем, исследования последних 
лет в области образовательных программ, 
связанных с информационно-телекомму-
никационными системами и технологиями, 
показывают, что в них в настоящее время 
наблюдаются следующие недостатки [1- 4]:

– для многих дисциплин нужна опреде-
ленная версия лицензионного программ-
ного обеспечения (далее – ПО): учебные 
заведения специально закупают и обновля-
ют такое ПО, но далеко не всегда доступ к 
нему обеспечен с домашних компьютеров 
студентов и преподавателей;

– недостаточно развита лабораторная 
база обучения, подходящая для использо-
вания в режиме онлайн: имитаторы, трена-
жеры и пр.;

– наличие финансовых ограничений, за-
трудняющих закупку дорогостоящего ПО;

– часто используемые участниками 
обучения версии программных продуктов 
конфликтуют друг с другом, что обычно 
связано с техническими особенностями 
персональных компьютеров, например, с 
использованием разных операционных си-
стем.

Одним из путей снижения остроты 
перечисленных недостатков является ис-
пользование свободно распространяемо-
го ПО с приемлемыми характеристиками, 
внедренного в виртуальные лабораторные 
практикумы. Использование виртуальных 
лабораторных практикумов, основанных 
на применении свободно распространяе-
мого ПО [1- 4], в области образовательных 
программ, связанных с информационно-
телекоммуникационными системами и 
технологиями, позволяет минимизировать 
экономические, технические и организаци-
онные затраты при организации и проведе-
нии учебных занятий.

Целью данной статьи является под-
тверждение возможности применения сво-
бодно распространяемого ПО в виртуаль-
ных лабораторных практикумах по иссле-
дованию хаотических сигналов. 

Основная часть
С учетом работ [3, 4], а также автор-

ских исследований [2], рассмотрим воз-
можность применения мало освещаемого 
в отечественной литературе свободно рас-
пространяемого ПО E&F Chaos [5] для ре-
шения учебных задач по генерированию и 
исследованию произвольных хаотических 
сигналов (далее – ХС), одного из актуаль-
ных направлений исследований в науке и 
технике [2, 6-9]. В качестве генераторов 
ХС выбраны следующие: генератор Sprott 
94 G [7]; генератор, предложенный Namrata 
Biswas и соавторами [9]. Для каждого из 
указанных генераторов получим фазовые 
портреты (далее – ФП) в различных про-
екциях. Известно [2, 5-9], что ФП пред-
ставляют собой удобный способ изучения 
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поведения системы, описываемой набором 
параметров состояния x1, … , xn, когда ана-
лиз проводится в N-мерном пространстве 
с координатами x1, … , xn. Проверку полу-
ченных с помощью пакета программ E&F 
Chaos данных осуществим с помощью ши-
роко распространённого свободно распро-
страняемого ПО ScicosLab [8], в котором 
для указанных генераторов также полу-
чим ФП в различных проекциях. Проведем 
сравнение на качественном уровне ФП, 
полученных с помощью данных пакетов 
программ, и установим, возможно ли при-
менять указанное свободно распростра-
няемое ПО в виртуальных лабораторных 
практикумах по исследованию ХС.

Обратимся к задаче генерирования и ис-
следования произвольных ХС с помощью 
свободно распространяемого ПО, пред-
ставленного пакетом программ E&F Chaos, 

которое может быть использовано в вирту-
альных лабораторных практикумах в обла-
сти образовательных программ, связанных 
с информационно-телекоммуникационны-
ми системами и технологиями. 

В качестве первого примера обратимся 
к реализации и исследованию генерато-
ра ХС Sprott 94 G. Указанный генератор 
ХС описывается следующим выражением 
[7]: *+-

Проведем моделирование генератора 
ХС, описываемого выражением (1), с помо-
щью E&F Chaos. На рис. 1 приведены по-
лученные ФП в различных проекциях.

Рис. 1. ФП генератора ХС Sprott 94 G в плоскостях XY (а), XZ (б) и YZ (в), 
полученные с помощью E&F Chaos

Проведем проверку полученных дан-
ных. По аналогии с созданной в работе [7] 
в пакете программ Matlab моделью, описы-
ваемой выражением (1), авторами в пакете 
программ ScicosLab была собрана модель.

Проведено исследование поведения 
данной модели. На рис. 2 изображены 
ФП генератора ХС Sprott 94 G, полученные 
с помощью ScicosLab.

а)
б)

в)



15Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022 15

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

Рис. 2. ФП генератора ХС Sprott 94 G в плоскостях XY (а), XZ (б) и YZ (в), 
полученные с помощью ScicosLab

Сравнительный анализ рис. 1 и рис. 2 
показывает, что на качественном уровне 
ФП генератора ХС Sprott 94 G, получен-
ные с помощью E&F Chaos, имеют вид, 
близкий с ФП генератора ХС Sprott 94 G, 
созданными с помощью ScicosLab. Кро-
ме того, ФП, представленные на рис. 1 и 
рис. 2, являются близкими с ФП, представ-
ленными в работе [7].

В качестве второго примера обратимся 
к реализации и исследованию генератора 
ХС, предложенного Namrata Biswas и соав-

торами. Указанный генератор ХС описыва-
ется следующим выражением [9]:

Проведем моделирование генератора 
ХС, описываемого выражением (2), с по-
мощью E&F Chaos. На рис. 3 приведены 
полученные ФП в различных проекциях.

Рис. 3. ФП генератора ХС Namrata Biswas в плоскостях XY (а), XZ (б) и YZ (в), получен-
ные с помощью E&F Chaos

а)
б)

в)

а)
б)

в)
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Осуществим проверку полученных 
данных. По аналогии с созданной в рабо-
те [9] в пакете программ Matlab моделью, 
описываемой выражением (2), авторами в 
пакете программ ScicosLab была собрана 
модель.

Проведено исследование поведения 
данной модели. На рис. 4 изображены ФП 
генератора ХС, предложенного Namrata 
Biswas, полученные с помощью ScicosLab.

Рис. 4. ФП генератора ХС Namrata Biswas в плоскостях XY ( а ), XZ ( б ) 
и YZ ( в ), полученные с помощью ScicosLab

Сравнительный анализ рис. 3 и рис. 4 по-
казывает, что на качественном уровне ФП 
генератора ХС, предложенного Namrata 
Biswas, полученные с помощью E&F 
Chaos, имеют вид, близкий с ФП генерато-
ра ХС, созданными с помощью ScicosLab. 
Кроме того, ФП, представленные на рис. 3 
и рис. 4, являются близкими с ФП, пред-
ставленными в работе [9].

Заключение
В данной статье с помощью проведен-

ных исследований подтверждена возмож-
ность применения свободно распространя-
емого ПО (на примере пакетов программ 
E&F Chaos и ScicosLab) в лабораторных 
практикумах по исследованию ХС, генери-
руемых произвольными генераторами ХС 
(например, генератор Sprott 94 G [7]; ге-
нератор, предложенный Namrata Biswas и 
соавторами [9]). Проведенный сравнитель-
ный анализ полученных ФП, созданных в 

указанных пакетах программ, показывает, 
что на качественном уровне они имеют 
близкий вид. Данный результат указывает 
на то, что генераторы ХС, построенные в 
пакетах программ E&F Chaos и ScicosLab, 
являются близкими между собой, что под-
тверждает корректность проведенных ис-
следований. 

Полученные результаты расширяют воз-
можности по применению свободно рас-
пространяемого ПО в виртуальных лабора-
торных практикумах для решения учебных 
задач по генерированию и исследованию 
произвольных ХС в области образователь-
ных программ, связанных с информацион-
но-телекоммуникационными системами и 
технологиями, и в перспективе позволят 
снизить затраты учебных заведений на 
приобретение ПО, в том числе и в условиях 
дистанционного обучения. 

а)

б)

в)
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Аннотация
В статье рассматривается роль текста в процессе обучения иностранным языкам в 

российской высшей школе в связи с пересмотром содержания образовательного процес-
са. Проблема понимания текста и его интерпретации в обучении выдвигается на перед-
ний план, так как конечной целью обучения является профессиональное языковое по-
средничество. При этом объем текстовой информации постоянно увеличивается как в 
повседневной коммуникации и сети Интернет, так и в профессиональной деятельности. 
Цель исследования – определение подходов и методики работы с иноязычным текстом в 
высшей школе.

Ключевые слова: высшее образование, студенты, обучение, текст, иностранный язык, 
анализ и интерпретация текста

Abstract
The article discusses the role of text in the process of teaching foreign languages in Russian 

higher education in connection with the revision of the content of the educational process. 
The problem of understanding the text and its interpretation in teaching is brought to the fore 
since the ultimate goal of teaching is professional language mediation. At the same time, the 
volume of textual information is constantly increasing, both in everyday communication and 
the Internet, and in professional activities. The purpose of the study is to determine approaches 
and methods of working with a foreign language text in higher education.

Keywords: higher education, students, learning, text, foreign language, text analysis and 
interpretation

Сегодня идея изучения текста актуаль-
на для процесса обучения иностранному 
языку как никогда ранее, так как текст, 
оказывая целенаправленное социальное 
действие на адресата, выражает коммуни-
кативное намерение говорящего с учетом 
ситуации общения, шаблона речевого по-
ведения и конкретного взаимодействия с 
адресатом. В этом случае обучающийся 
имеет дело с функциональным расслоени-
ем языка и особенностями его использова-
ния в различных коммуникативных сферах, 
что ведет к закономерному обращению в 
процессе обучения к художественной и на-
учной литературе, медиатекстам, публици-
стическим статьям, текстам выступлений, 
официальных документов и пр.

В широком смысле текст – это связная 
знаковая система, которая нуждается в рас-
шифровке при взаимодействии нескольких 
лингвокультурных кодов [7]. Современ-
ные стратегии описания текста во многом 
определяются антропоцентричностью на-
уки. Текст, как отражение человеческой 
деятельности, является объектом многих 
междисциплинарных исследований и име-

ет связь с невербальным содержанием, на-
пример, объектами культуры. Как объект 
междисциплинарного исследования, текст 
может быть рассмотрен с разных точек 
зрения, в том числе с позиции обучения 
интерпретации текста. 

Проблема понимания или интерпре-
тации текста – одна из самых сложных в 
процессе обучения, и сегодня еще только 
намечаются пути к ее разрешению. 

Примерно в 70-е г. ХХ века в лингвисти-
ческой науке сформировалась независимая 
область языкознания, посвященная иссле-
дованию понимания текста. Она основы-
валась на модели познания, разработанной 
В. Кинчем и Т. Ван Дейком, и развивалась 
представителями структурно-семиотиче-
ского направления, например, француз-
ским структуралистом Р. Бартом, причем 
понимание текста сводилось к воссозда-
нию определенной ситуативной модели, 
имеющейся у участников коммуникации и 
базирующейся на неких фоновых знаниях. 
Текст при этом изучался исключительно с 
позиций литературоведения. 

В то же время появляется термин «линг-



20 Вестник НЦ БЖД №3(53), 202220

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

вистика текста», который обозначает меж-
дисциплинарное направление в лингви-
стике. Однако многие отечественные и за-
рубежные лингвисты считают возможным 
использовать старое обозначение лингви-
стики и для отрасли, изучающей текст, по-
скольку под текстом сегодня понимается 
«многомерное и полифункциональное си-
стемное образование, сочетающее характе-
ристики сложного знака и коммуникатив-
ного целого» [9]. 

Текст как средство межкультурного 
общения отражает исторические особен-
ности, определенные представления, тра-
диции и культуру любого языкового со-
общества. При изучении иностранного 
языка текст выступает в качестве источ-
ника информации и знаний, но является 
одновременно и средством, инструментом 
познания. Проблема состоит в том, что 
обучаемые, имея в качестве основы иной 
культурно-исторический опыт, могут не-
верно, неадекватно истолковать содержа-
ние и смыслы подобного текста, даже не 
испытывая трудностей в языковом плане. 
Поэтому в изучении иностранного языка 
важное значение приобретает не только 
понимание текста на языковом уровне, но 
и проблема его лингво-культурной интер-
претации, иначе говоря, понимание тексто-
вой информации должно быть дополнено 
адекватным истолкованием или интерпре-
тацией данного содержания. В этом слу-
чае посредством текста осуществляется не 
только освоение лингвистических моделей 
иностранного языка, но и моделирование 
ситуаций общения, представлений и куль-
турных кодов, например, как у А. Вежбиц-
кой (2002).

Вопросом разработки методики работы 
с текстом, которая бы позволила овладеть 
таким глубинным пониманием текста, в 
числе прочих занимается профессиональ-
ная лингводидактика – ещё более новая 
наука, чем лингводидактика. Она разра-
батывалась учёными вузов многих стран: 
России, Великобритании, Нидерландов, 

Германии, Италии, Китая, США и др. Сто-
ит назвать такие имена, как John W. Swales 
(1971), Larry Selinke & Trimble (1976), Peter, 
Thomas Hutchinson, A. Waters, А.К. Крупчен-
ко (2005, 2006), А.Н. Кузнецов (2015) и др. 

Вместе с лингвистикой текста данные 
направления позволили разработать тексто-
центрический подход в обучении, опираю-
щийся на категории, понятия и дефиниции 
этой науки. Вместе с коммуникативным 
подходом он способствует усвоению си-
туативных конструкций и профессиональ-
ных компетенций на иностранном языке, 
которые прописаны в рамках Европейского 
языкового портфеля [2].

В основе данной методики обуче-
ния лежит «текстоцентрический подход» 
[9; 4], который может быть использован в 
обучении для улучшения довольно низ-
кой подготовки обучаемых или улучшения 
адекватности восприятия текстовой инфор-
мации. В основе подхода лежат такие уни-
версальные и общеизвестные логические 
операции, как анализ и синтез, обобщение, 
выделение главного и второстепенного, а 
также уже разработанные в методике пре-
подавания иностранных языков приемы 
резюмирования текста: структурирование 
информации, установление логических 
связей в предъявляемом тексте, выделение 
ключевых слов и выражений, ответы на во-
просы по содержанию и т.п. 

Методика текстоцентрического подхода 
построена на работе с текстом, имеющим 
письменную фиксацию; при этом выделя-
ются «определенные средства организации 
текста, которые позволяют понять логиче-
скую и смысловую структуру текста», как 
это принято на основании лингвистики тек-
ста. Контент текста включает такие едини-
цы, как различные лексические единицы, 
организованные согласно грамматическим 
нормам данного языка, а также единицы, 
представленные на уровне содержания и 
напрямую не выраженные в тексте: это 
знание о культуре данного языкового кол-
лектива, его традициях, иерархических от-
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ношениях внутри языкового коллектива, а 
также об авторе данного текста и т.д. Про-
слеживание таких логических и лексико-
тематических особенностей структурирует 
смысл и позволяет выделять новую инфор-
мацию, опираясь на языковые особенности 
(лексико-грамматические единицы, напри-
мер) конкретного текста [4].

К лексическим и грамматическим еди-
ницам или категориям в тексте относятся, 
например, модальность, темпоральность, 
количественные и качественные характе-
ристики, номинальный или глагольный 
стиль развертывания ситуации, завершен-
ность или незавершенность действия, пол-
нота предложений и т.д. Перечисленные 
компоненты составляют лингвистическую 
основу понимания, но оставляют место ин-
терпретации или «домысливанию» в зави-
симости от имеющейся у интерпретатора 
общекультурной информации. 

Пошаговая обработка текстовой инфор-
мации может осуществляться в этом случае 
следующим способом:

1.	 Отбор текстового контента и его де-
ление на фрагменты согласно логике изло-
жения информации; составление разверну-
того плана текстовой информации;

2.	 Работа с языковыми единицами и 
синтаксическими структурами, отражаю-
щими языковую специфику текста (пред-
текстовые и затекстовые упражнения, си-
нонимические ряды, работа с определен-
ными грамматическими конструкциями, 
перевод);

3.	 Постановка проблемных вопросов 
и поиск ответов на них в тексте (беседа по 
содержанию, представление экспертного 
мнения, ролевая игра);

4.	 Составление плана текста, задания 
и презентации, которые помогают устано-
вить логику текста, выделить его основные 
смысловые части, что может быть в даль-
нейшем использовано для обобщения. В 
этом случае презентация выступает и как 
средство обучения, и как средство провер-
ки знаний, что позволяет сократить количе-

ство опорных компонентов при получении 
вторичного текста. Во вторичном тексте 
могут быть использованы такие приемы 
логических операций, как обобщение, ком-
прессия, резюмирование, выделение тема-
ремных отношений и т.п.;

5.	 Построение на основе первичного 
текста – ядерной информации – вторич-
ного текста как продукта восприятия ин-
формации (истолкование). Результатом и 
способом проверки качества выполнения в 
этом случае может быть самостоятельное 
написание в качестве эссе или резюме тек-
ста. Тематика эссе может самостоятельно 
выбираться из заранее сформированного 
преподавателем списка и содержать лек-
сико-грамматические единицы, которые 
изучались и выделялись в тексте, а также 
особые языковые клише, используемые в 
данном иностранном языке для выстраива-
ния комплекса логико-семантических свя-
зей внутри текста.

6.	 Усвоение информации, представ-
ленной в тексте, может осуществляться 
несколькими способами, например, с по-
мощью подготовленной презентации; на-
писания эссе или резюме, составления 
глоссария, перевода иноязычного текста на 
родной язык, самостоятельного поиска до-
полнительной информации по фактам, из-
ложенным в тексте, и др.

Методика текстоцентрического подхода 
помогает расширить имеющиеся у обуча-
емого базовые лингвистические знания и 
способствует формированию культурно-
значимых компетенций. Понимание дости-
гается системой упражнений различного 
характера: обучающего, контролирующе-
го, творческого, многоуровневого, рецеп-
тивного, репродуктивного и т.п. В каче-
стве контроля лексико-грамматических 
явлений: 1) используются клоуз-тесты, 
составленные на уровне текста; 2) даются 
упражнения по реферированию и переводу 
текста; 3) помещаются примеры ролевой 
игры; 4) изучаются грамматические явле-
ния в обобщающем виде [4]. 
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На основании представленной системы 
работы в Казанском федеральном универ-
ситете был разработан ряд учебников по 
иностранным языкам для студентов отде-
ления «Международные отношения». Для 
составления текстового материала исполь-
зованы типизированные схемы организа-
ции текста разных жанров, разработанные 
в лингвистике текста.

Поскольку данные учебники имеют це-
лью профессиональную направленность, 
то в системе упражнений особое внимание 
уделяется способам вербального и невер-
бального изложения информации, куль-
турно-исторической обусловленности дей-
ствительности, интерпретации имеющихся 
языковых фактов и отсылке к затекстовым 
источникам.

Итак, чтобы понять текст, нужно прове-
сти определенную умственную работу по 
переработке полученной информации. Ее 
переработка – это сложный процесс, обу-
словленный особенностями мыслительной 
деятельности человека. «Чтобы понять 
текст, достаточно прочесть только некото-
рую его часть, которую можно назвать «зо-
лотым ядром» содержания. Общеизвестно, 
что, например, научно-технический текст 
содержит 75% избыточной информации, а 
«золотое ядро» содержания представлено 
только 25% текста, которые остаются по-
сле исключения избыточности [3, c. 38]» 
[8, с. 32]. Следовательно, для понимания 
текста необходимо выделить именно это 
содержание. 

Для решения данной проблемы следу-
ет рассмотреть основные семантические 
принципы построения текста. Тексты, со-
гласно лингвистике текста, обладают един-
ством внутренней логической организа-
ции, т.е. такими свойствами, как связность 
и когерентность; они строятся по единым 
логическим правилам изложения. Основ-
ная смысловая нагрузка приходится имен-
но на ключевое содержание, выделение 
которого уже описано в лингводидактике, 
и происходит на основе интегрального ал-

горитма чтения. 
Суть интегрального алгоритма чтения, 

построенного на основе теории внимания 
Д.Н. Узнадзе, уже давно разработана и 
успешно применялась в методике обучения 
еще в советскую эпоху. Согласно данной 
методике, «в предложениях абзаца выде-
ляются ключевые слова» (абзац в данном 
случае – это «законченный в смысловом 
отношении отрезок текста, состоящий, как 
правило, из нескольких предложений и объ-
единенный монотемой)». «Ключевое сло-
во, как правило, предметно, т.е. обозначает 
какой-либо объект, его признак, состояние 
или действие... Затем, опираясь на ключе-
вые слова, в тексте выделяют смысловые 
ряды…– это непрерывные пары слов, со-
стоящие из комбинации ключевых слов и 
некоторых определяющих и дополняющих 
их вспомогательных слов, помогающих в 
сжатом виде понять содержание професси-
онально ориентированного текста. Именно 
смысловые ряды и составляют «золотое 
ядро» содержания текста» [8, с. 32]. Таким 
образом, при чтении любого текста обуча-
ющийся соединяет ключевые слова в пред-
ложения, передающие основной смысл 
текста, и осуществляет сжатие текста.

Для облегчения работы по поиску клю-
чевых слов и смысловых рядов сегодня 
можно использовать и машинную обра-
ботку текста, например, такие лингвисти-
ческие аналитические программы, как 
seo-analyses, big-data-analyses и др. [https://
advego.com/text/seo/; https://miratext.ru/seo_
analiz_text].

Содержание текста будет передаваться 
разными людьми по-разному, т.к. интер-
претация текста зависит от затекстовых 
знаний человека, его представлений, мо-
ральных принципов, а также способностей 
осуществления логических операций, на-
пример, анализа и синтеза. Передача тек-
стовой информации осуществляется на 
базе индивидуального словарного запаса и 
по усвоенным в процессе обучения логико-
семантическим моделям.
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Чтобы лучше понять текст, человек ис-
пользует чаще всего три основных при-
ема, уже описанные в методике обучения 
иностранным языкам: выделение ключе-
вых слов, аперцепцию / антиципацию и 
реципацию / рецепцию. «Антиципация 
– это прием, используемый для дальней-
шего осмысления читаемого текста, для 
предвосхищения событий или действий, а 
также определенных результатов, т.е. это 
смысловая догадка. Явление антиципации 
связано с наличием в человеческой психи-
ке не только сознательных, но и подсозна-
тельных процессов, которые характеризу-
ются как область наших установок (теория 
Д.Н. Узнадзе); как явление, которое связано 
с подготовительными изменениями в на-
шей психике для будущих событий (теория 
П.К. Анохина), следовательно, это своего 
рода «настройка» на восприятие как части 
текста, так и всего текстового построения в 
целом. Реципация представляет собой мыс-
ленный возврат к прочитанному под влия-
нием новых мыслей, возникших в процессе 
чтения» [8, с. 33, 5]. 

На понимание информации, представ-
ленной в профессионально-направленном 
тексте, направлено обучение четырем ви-
дам чтения: просмотрового, ознакомитель-
ного, поискового и изучающего, которые 
описаны в соответствующей методической 
литературе по иностранным языкам.

При просмотровом чтении осуществля-
ется поиск информации по определенным 
вопросам, которые позволяют кратко от-
ветить, о чем идет речь в данном тексте. 
Ознакомительное чтение – это понимание 
75% информации, в результате чего фор-
мируется понимание об использовании 
данной информации в дальнейшем. Поис-
ковое чтение направлено на установление 
прецизионной информации, например, тер-
минологического характера или граммати-
ческих явлений и др. Изучающее чтение 
– это чтение текста со 100% пониманием 
его содержания; лексического, граммати-
ческого, стилистического и организацион-

но-текстового материала. Изучающее чте-
ние текста представляет собой большой 
комплекс упражнений, представленных в 
соответствующей научной литературе [8; 
4, с. 174-202]. 

Результаты работы по чтению текста мо-
гут быть представлены на проверку в виде 
аннотации, реферата, письменного пере-
вода, рецензии или интерпретационного 
описания в зависимости от преследуемой 
цели.

Кроме вышеизложенной методики ра-
боты с языковым содержанием для интер-
претации текстов политической направ-
ленности, а также воссоздания моральных 
установок автора могут применяться так 
называемые «методы неформализованного 
анализа текста» [1]. В этом случае к ана-
лизируемому и перерабатываемому тексту 
ставятся вопросы по проблематике, пред-
ставленной автором в тексте; ведется поиск 
предполагаемых путей решения изложен-
ной проблемы, адресата сообщения (Кто 
он? Каковы его эксплицитные и имплицит-
ные характеристики?), на чье мнение ссы-
лается автор. Важно также установление 
политической или социальной идентифи-
кации автора, его позиции в политическом 
пространстве; условных союзников и про-
тивников, с которыми он полемизирует. 

На основании данных вопросов может 
быть установлена текущая политическая 
или социальная ориентация автора и его 
замысел по поводу способов и причин из-
менения мнения адресата текста, что пред-
ставляется важным для раскрытия мани-
пулятивных технологий в современном 
медийном пространстве [6].

При такой схеме работы с текстом, как 
правило, снимаются трудности понимания 
затекстовой информации, и у обучаемого 
возникает четкое представление структу-
ры, передаваемой в тексте информации, 
а также мотивов ее представления, что, в 
свою очередь, способствует развитию ана-
литических способностей. Сопутствую-
щий анализ языковых явлений в тексте, их 
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регулярное повторение и закрепление на 
материале иноязычных текстов ведет к ус-
воению схемы работы с текстовой инфор-
мацией и облегчает коммуникацию.

Итак, лингвистика текста оказывает 
большое влияние и на развитие методики 
преподавания иностранных языков, по-
тому что объединяет коммуникативный и 
текстологический подходы. Для работы с 
текстом как источником информации мало 
изучать отдельные отрасли лингвистиче-
ской науки, как, например, стилистику, 
синтаксис, грамматику, теорию информа-
ции, психолингвистику, необходимо при-
менять данные знания в комплексе, что на-
прямую связано с изучением текста. Текст 
в обучении иностранным языкам играет 
ключевую роль не только в освоении линг-
вистических и коммуникативных компе-
тенций, но и является своего рода мостом 
для межкультурного взаимодействия. Со-
держание текста требует дополнительной 
интерпретации, так как в тексте содержат-
ся отсылки к внеязыковому содержанию и 
культурному опыту данного языкового кол-
лектива.

Любой иноязычный текст требует деко-
дирования информации, при котором по-
шагово и в зависимости от поставленной 
перед обучающимся цели решаются следу-
ющие задачи: 1) поиск и выявление основ-
ной проблемы на основе просмотрового 

чтения; 2) сжатие и выделение основной 
информации с использованием ознакоми-
тельного чтения; 3) обнаружение опреде-
ленных грамматических конструкций, лек-
сических единиц, стереотипных фраз, кото-
рые образуют языковую специфику текста 
и способствуют углублению понимания;
4) получение прецизионной информации 
по определенным вопросам; 5) представ-
ление в определенном виде полной инфор-
мации на родном языке в определенной 
форме и стиле; 6) получение индивидуаль-
ного вторичного текста на иностранном 
языке, который свидетельствует об усво-
ении определенных лексических единиц, 
грамматических моделей и стилистических 
норм, что может осуществляться на основе 
изучающего чтения.

Интерпретация содержания и анализ 
глубинных смыслов осуществляются, как 
правило, параллельно и строятся на пере-
осмыслении культурно-исторической ин-
формации и привлечении дополнительных 
источников, исходя из логико-семантиче-
ской целостности текста, его ключевого со-
держания. 

Данные схемы могут быть использова-
ны в процессе обучения чтению иноязыч-
ного текста для углубления понимания и 
осуществления последующей межкультур-
ной коммуникации.
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Аннотация
Статья посвящена вопросам формирования учебных коллективов в ведомственных ин-

ститутах войск национальной гвардии РФ, раскрывает уровни методической подготовки 
в военном институте, организацию методической подготовки преподавателей. В статье 
представлен результат проведенного научного исследования, посвященного реализации 
педагогической системы формирования коллектива курсантов, направленной на повы-
шение мотивационной и компетентностной готовности преподавателей к формированию 
учебных групп как коллективов. 

В статье раскрыта многоуровневая система методической подготовки к эффективной 
деятельности по формированию учебного коллектива курсантов; подробно перечислены 
условия успешной методической подготовки на каждом уровне: общеинститутском, фа-
культетском, ротном и самообразовательном уровнях. 

Ключевые слова: методическая подготовка, коллектив, преподаватели, мотивацион-
ная готовность, компетентностная готовность, курсанты, учебное подразделение, воен-
ный институт, национальная гвардия РФ

Abstract
The article is devoted to the formation of educational collectives in departmental institutes 

of the National Guard troops of the Russian Federation, reveals the levels of methodological 
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training at the military institute, the organization of methodological training of teachers. The 
article presents the result of a scientific study devoted to the implementation of a pedagogical 
system for the formation of a cadet team aimed at increasing the motivational and competence 
readiness of teachers to form study groups as collectives.

The article reveals a multi-level system of methodological preparation for effective activities 
for the formation of an educational team of cadets; the conditions for successful methodological 
training at each level are listed in details: general institute, faculty, company and self-educational 
levels.

Keywords: methodical training, staff, teachers, motivational readiness, competence 
readiness, cadets, training unit, military institute, National Guard of the Russian Federation

Актуальность формирования коллек-
тивистских качеств у курсантов военных 
институтов Росгвардии, формирования 
и развития учебных групп курсантов не 
вызывает сомнений, так как качественно 
выполнять учебные, служебные, боевые, 
спортивные и хозяйственные задачи, по-
ставленные перед будущими офицерами 
войск национальной гвардии Российской 
Федерации возможно, если учебный взвод 
является коллективом.

Вопросы обучения, воспитания, подго-
товки курсантов военных учебных заведе-
ний к будущей деятельности неоднократно 
рассматривались военными педагогами, 
однако вопросы методической подготовки 
преподавателей к эффективной деятель-

ности по формированию подчиненного им 
учебного коллектива курсантов изучены 
недостаточно [1–4].

Методическая подготовка преподавате-
лей к эффективной деятельности по фор-
мированию учебного коллектива курсан-
тов в военном институте – это комплекс пе-
дагогических мероприятий, направленных 
на повышение педагогического мастерства 
педагогов в вопросе формирования взвода 
курсантов как учебного коллектива. 

Схематично система методической под-
готовки в военном институте к эффек-
тивной деятельности по формированию 
взвода курсантов как учебного коллектива 
представлена на табл. 1.

Цель методической подготовки – формирование мотивационной и компетентностной 
готовности к успешному решению задачи формирования учебного коллектива курсантов.

Субъекты профессионального развития
Офицеры

командиры взводов и рот, начальники 
факультетов, их заместители, замести-
тель начальника военного института 

Сержанты
командиры отделений

Преподаватели
военнослужащие и 
гражданские
преподаватели

Организационные мероприятия методической подготовки
Общеинститутский 
уровень

Заседания учено-
го совета, учеб-
но-методические 
сборы, занятия 
по командирской 
подготовке, показ-
ные и открытые 
занятия и др.

Сборы и 
Дни сержантов,
инструктажи, 
собрания,совещания, 
подведение итогов, 
стимулирование.

Заседания ученого 
совета, учебно-ме-
тодические сборы, 
конкурсы на лучших 
методистов, показные 
занятия, подведение 
итогов на кафедрах.

Таблица 1
Система методической подготовки к эффективной деятельности 

по формированию взвода курсантов как учебного коллектива
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Факультетский, 
ротный и 
кафедральный 
уровни

ИМЗ, открытые 
занятия, совеща-
ния, качественная 
организация спор-
тивной и досуго-
вой работы, сти-
мулирование и т.д.

Дни сержантов, ин-
структажи, собрания,
совещания, стимули-
рование и др.

Конкурсы на лучших 
методистов, откры-
тые занятия, заседа-
ния кафедр и ПМК, 
подведение итогов на 
кафедрах и др.

Самообразователь-
ный уровень

Участие в методи-
ческих мероприя-
тиях, самообразо-
вание, самоподго-
товка. 

Участие в методиче-
ских мероприятиях, 
самообразование, са-
моподготовка.

Участие в методиче-
ских мероприятиях, 
самообразование, са-
моподготовка.

Результат
Высокая мотивационная потребность в успешном решении задачи формирования 

коллектива, нацеленность на достижение наивысшего результата, мировоззренческая 
установка к реализации цели по формированию учебной группы курсантов как кол-
лектива; наличие знаний, умений, компетенций, необходимых для формирования спло-
ченности, здорового морально-психологического климата в учебной группе, создания 
условий для саморазвития курсантов в процессе учебной деятельности

Окончание таблицы 1

Методическая подготовка в военном ин-
ституте войск национальной гвардии осу-
ществляется на нескольких уровнях: обще-
институтском, факультетском, ротном и 
самообразовательном.

На общеинститутском уровне в про-
цессе реализации педагогической системы 
формирования учебных коллективов кур-
сантов внимание обращается на:

– повышение мотивации и осознания 
каждым начальником кафедры, начальни-
ком факультета, офицером и преподавате-
лем актуальности качественного решения 
задачи по формированию взвода курсантов 
как учебного коллектива;

– выработку оптимального управленче-
ского стиля деятельности преподавателей 
и офицеров при формировании учебного 
коллектива;

– оказание методической помощи на-
чинающим преподавателям и вновь назна-
ченным на должности командирам подраз-
делений в организации и осуществлении 
деятельности по формированию коллекти-
ва в подчиненной им учебной группе;

– четкую организацию всех видов дея-

тельности курсантов: учебной, служебно-
боевой, спортивно-досуговой, хозяйствен-
но-бытовой и внутриколлективной – и 
использование потенциала этих деятель-
ностей для формирования коллектива в 
учебной группе;

– организацию коллективного обсужде-
ния передового педагогического опыта.

На факультетском и кафедральном уров-
не внимание обращается на:

– повышение мотивации и потребности 
в успешном решении задачи формирования 
коллектива, нацеленности на достижение 
наивысшего результата;

– развитие умений, связанных с форми-
рованием взвода курсантов как учебного 
коллектива; 

– согласование действий командиров 
курсантских подразделений и преподавате-
лей в процессе решения задачи по форми-
рованию учебного коллектива;

– подготовку командиров рот к осущест-
влению эффективной деятельности по фор-
мированию учебных коллективов в роте, 
пониманию места и роли каждого коман-
дира в данном процессе; 
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– выработку оптимального управленче-
ского стиля деятельности каждого коман-
дира роты и преподавателя;

– оказание методической помощи начи-
нающим преподавателям и вновь назначен-
ным на должности командирам подразде-
лений в организации и осуществлении де-
ятельности по формированию коллектива в 
подчиненной им учебной группе;

– организацию коллективного обсуж-
дения передового педагогического опыта, 
сложных учебно-воспитательных задач, 
возникающих при формировании коллек-
тива;

– осуществление контроля хода форми-
рования учебного коллектива и т.д.

На уровне роты (взвода) основное вни-
мание сосредоточено на:

– осознании командирами взводов, ко-
мандирами отделений значения качествен-
ного достижения педагогической цели по 
формированию коллектива;

– разъяснении командирам взводов, ко-
мандирам отделений роли каждого в систе-
ме формирования коллектива курсантов, 
подготовке к осуществлению эффективной 
деятельности по формированию учебного 
коллектива; 

– проводимых командирами взводов и 
отделений мероприятиях и анализе их эф-
фективности с точки зрения эффективно-
сти решения задачи формирования учебно-
го коллектива;

– выработке оптимального управлен-
ческого стиля деятельности у командиров 
взводов, сержантов (командиров отделе-
ний) при формировании коллектива из 
учебной группы курсантов;

– оказании методической помощи вновь 
назначенным на должности командиров 
взводов и отделений в организации и осу-
ществлении деятельности по формирова-
нию коллектива в подчиненной им учебной 
группе;

– организации коллективного обсужде-
ния положительного опыта формирования 
коллектива;

– осуществлении контроля хода форми-
рования учебного коллектива со стороны 
старших начальников и т.д.

На уровне самообразования в сфере 
формирования коллектива внимание уде-
ляется:

– совместной разработке: а) по отно-
шению к офицерам, сержантам и препо-
давателям – индивидуальных маршрутов 
методического развития; б) по отношению 
к курсантам – индивидуальных маршрутов 
в саморазвитии коллективистских качеств;

– оказанию педагогической поддержки 
офицеров, сержантов, преподавателей и 
курсантов в деятельности по саморазви-
тию;

– контролю протекания процессов само-
развития.

В рамках внедрения в военном институ-
те педагогической системы формирования 
учебных коллективов курсантов с препода-
вателями проводились следующие органи-
зационные мероприятия, направленные на 
совершенствование умений формирования 
учебных коллективов курсантов, на выра-
ботку единых взглядов на развитие учеб-
ной группы оптимального педагогического 
стиля, способствующего формированию 
коллективистских качеств курсантов: 

– включение тем, связанных с формиро-
ванием учебных групп курсантов как кол-
лективов в программу повышения квали-
фикации преподавателей;

– включение вопросов, посвященных 
развитию и формированию учебного взво-
да курсантов как коллектива в заседания 
Ученого совета, учебно-методические сбо-
ры, заседания кафедр и предметно-методи-
ческих комиссий (1 раз в месяц); 

– обсуждение показных и открытых за-
нятий (2 раза в семестр), акцентирование 
внимания на элементах групповой работы 
курсантов в процессе занятий;

– проведение служебных совещаний, 
посвященных динамике формирования 
учебных взводов курсантов (1 раз в се-
местр);
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 – проведение инструктивно-методи-
ческих занятий (2 раза в месяц) на темы: 
«Учебный коллектив курсантов военных 
институтов Росгвардии как объект педаго-
гической деятельности», «Модель деятель-
ности преподавателя по формированию 
учебной группы как коллектива», «При-
чины недостаточно эффективного пози-
тивного развития учебного коллектива и 
мероприятия по их устранению в процессе 
учебных занятий и самостоятельной под-
готовки курсантов» и др.;

– участие преподавателей в конкурсах 
на звание лучших методистов института 
(1 раз в учебный год);

– подведение итогов на кафедрах (1 раз 
в месяц); 

– поощрения преподавателей (1 раз в се-
местр), достигших не только результатов в 
формировании компетенций у курсантов, 
но и работающих над развитием и форми-
рованием коллективистских качеств обуча-
емых, использующих на занятии методики 
сплочения учебной группы.

Данные мероприятия проводили: за-
местители начальников (заведующих) ка-
федр, лучшие преподаватели-методисты, 
офицеры учебного отдела.

Условиями успешного формирования 
учебных коллективов преподавателями яв-
ляются: 

– высокая мотивация преподавателей и 
их устремленность на достижение цели по 
формированию учебного взвода курсантов 
как коллектива, высокосознательное отно-
шение преподавателей к повышению свое-
го методического мастерства; 

– обоснование целей и задач методиче-
ской подготовки, их четкая формулировка;

– активное участие преподавателей в 
методических мероприятиях, в конкурсах 
на лучших методистов, показных и откры-
тых занятиях;

– соответствие методов, форм, техноло-
гий методической подготовки целям, зада-
чам, содержанию, уровню подготовки пре-
подавателей;

– высокий уровень методического ма-

стерства руководителей занятий, проводя-
щих занятия в процессе методической под-
готовки преподавателей;

– согласованность и единство требова-
ний и действий руководителей методиче-
ской подготовки и преподавателей;

– контроль со стороны руководства ди-
намики развития учебных групп курсантов;

– применение комплекса способов сти-
мулирования, своевременное поощрение 
преподавателей, достигших положитель-
ных успехов в развитии учебных групп со 
стороны руководства.

У преподавателей в рамках проведения 
итоговой аттестации по окончании курсов 
повышения квалификации и сдачи зачетов 
по методической подготовке оценивалась 
мотивационная и компетентностная готов-
ность к реализации цели по формированию 
учебного коллектива курсантов, обсужда-
лась и оценивалась результативность учеб-
ной деятельности групп курсантов за учеб-
ный семестр и учебный год.

В результате реализации методической 
системы у преподавателей сформирова-
лись: 

1) мотивационная готовность к реализа-
ции цели по формированию учебной груп-
пы курсантов: потребность в успешном ре-
шении задачи формирования коллектива и 
нацеленность на достижение наивысшего 
результата, мировоззренческая установка к 
формированию учебного коллектива в про-
цессе учебной деятельности;

2) компетентностная готовность: на-
личие знаний, умений, компетенций, не-
обходимых для формирования сплоченно-
сти, здорового морально-психологического 
климата в учебной группе, создания усло-
вий для саморазвития курсантов в процес-
се учебной деятельности.

Изменения в мотивационной и ком-
петентностной готовности препода-
вателей в процессе внедрения в воен-
ном институте педагогической систе-
мы формирования учебных коллекти-
вов курсантов представлены в табл. 2, 3. 
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Таблица 2
Изменения мотивационной готовности преподавателей 

Мотивационная 
готовность

До проведения 
эксперимента

После проведения 
эксперимента

Низкий уровень (от общего 
количества преподавателей) 45% 5%

Средний уровень (от общего 
количества преподавателей) 30% 20%

Высокий уровень (от общего 
количества преподавателей) 25% 75%

Таблица 3
Изменения компетентностной готовности преподавателей 

Компетентностная готовность До проведения 
эксперимента

После проведения 
эксперимента

Низкий уровень (от общего 
количества преподавателей) 40% 5%

Средний уровень (от общего 
количества преподавателей) 25% 10%

Высокий уровень (от общего 
количества преподавателей) 35% 85%

Таким образом, мотивационная и компе-
тентностная готовность к реализации цели 
по формированию учебного коллектива 
курсантов повысилась и достигла высокого 
и среднего уровней у 95% преподавателей.

В результате реализации методических 
мероприятий у преподавателей повыси-
лись потребность в успешном решении 
задачи формирования коллектива и наце-
ленность на достижение наивысшего ре-

зультата, сформировалась мировоззренче-
ская установка к формированию учебного 
коллектива в процессе всех видов деятель-
ностей курсантов; повысился уровень зна-
ний, умений, компетенций, необходимых 
для формирования сплоченности, здорово-
го морально-психологического климата в 
учебной группе, создания условий для са-
моразвития курсантов в процессе учебной 
деятельности.
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Аннотация
Анализ этнопедагогического наследия татарского народа является одним из путей 

решения проблемы усиления духовно-нравственного контекста образования и форми-
рования у подрастающих поколений национальной самоидентичности. Целью иссле-
дования является выявление особенностей формирования этнокультурных ценностей в 
условиях политического и идеологического плюрализма. Авторами проведено комплекс-
ное историко- педагогическое исследование, позволившее выделить опыт передачи под-
растающим поколениям определённого набора механизмов, позволявших регулировать 
совместную жизнь, организацию труда, передаваемых за счёт традиций воспитания и 
духовно-нравственных традиций, нашедших отражение в обычаях, обрядах, фольклоре. 
Важнейшее средство решения названной проблемы реализуется через повышение обра-
зовательного, интеллектуального потенциала нации и повышение роли воспитательной 
функции семьи, поддержку материнства, сохранение преемственности за счет потенциа-
ла народной педагогики.

Ключевые слова: этнопедагогика, воспитание, татары, национальная самоидентич-
ность, наследие, духовно-нравственное воспитание, культура, семья

Abstract
The analysis of the ethnopedagogical heritage of the Tatar people is one of the ways of solving 

the problem of strengthening the spiritual and moral context of education and the formation of 
national identity among the younger generations. The purpose of the study is to identify the 
features of the formation of ethno-cultural values in the conditions of political and ideological 
pluralism. The authors conducted a comprehensive historical and pedagogical study, which 
made possible to highlight the experience of transmitting to the younger generations certain 
set of mechanisms that allow to regulate joint life, organization of labor, transmitted through 
the traditions of education and spiritual and moral traditions reflected in customs, rituals, 
folklore. The most important means of solving this problem are realized through increasing the 
educational and intellectual potential of the nation and increasing the role of the educational 
function of the family, supporting motherhood, preserving continuity through the potential of 
folk pedagogy.

Keywords: ethnopedagogy, education, Tatars, national identity, heritage, spiritual and moral 
education, culture, family

Реалии современного мира, неразрывно 
связанные с общественными процессами, 
влекущими за собой смену ценностных 
ориентиров у подрастающих поколений, 
подразумевают необходимость усиления 
духовно-нравственного контекста обра-
зования. Одним из путей решения данной 
проблемы является использование потен-
циала этнокультурной системы воспитания 
[9]. Таким образом, особую значимость 
обретают осмысление возможности обра-
щения к народной педагогике, осмысление 
и актуализация историко-педагогическо-

го опыта каждой нации, проживающей на 
территории великой России при поиске 
прогрессивных традиций воспитания в 
контексте использования этнопедагогиче-
ского наследия. Обращение к этнокультур-
ному наследию при решении задач разви-
тия личности способствует не только ду-
ховно-нравственному воспитанию подрас-
тающих поколений, но и формированию 
деятельного патриотизма [2].

Вопросы ценности этнопедагогическо-
го наследия татарского народа рассматри-
вались в трудах исследователей татарской 
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культуры Ш. Марджани, К.Насыйри [3, 5], 
Д.М. Исхакова, З.Г. Нигматова, Я.И. Хан-
бикова [1, 6, 8]. Историко-педагогические 
исследования в данной области ведутся по 
трём основным направлениям: традицион-
ному, которое предполагает широкий хро-
нологический обзор, линейному или со-
бытийному, когда конкретные педагогиче-
ские явления прошлого рассматриваются в 
контексте событий, определяющих траек-
торию развития; и конкретно временного, 
подразумевающего изучение и сопоставле-
ние проблем в определенном историческом 
периоде. 

История развития этнопедагогического 
наследия татар, проживающих на террито-
рии Среднего Поволжья, насчитывает не-
сколько столетий, выделяя данную нацию 
среди других тюркоязычных народов, про-
живавших на данной территории. 

Получив общее название татар к 
XIV в., Волго-Уральские татары стали 
крупной этнической общностью, которая 
населяла значительную территорию, име-
ющую единую этнокультурную структуру. 
Влияние единого языка и религии способ-
ствовали развитию самосознания татар, как 
единого народа, тем самым способствуя 
формированию их национальной идентич-
ности. В этом большую роль сыграли де-
мографические, социально-политические 
и этнокультурные процессы. 

Являясь сложным этническим образова-
нием, татарская нация была окончательно 
сформирована во второй половине XIX – 
начале XX вв., чему способствовали тер-
риториальная близость, влекущая за собой 
этническое смешение, языковая и культур-
но-бытовая. 

Важно отметить, что выделение этниче-
ских единиц различного уровня при изуче-
нии системы этнопедагогической культуры 
татар, важно в случае изучения частных и 
особенных традиций, однако в нашем ис-
следовании мы обращаемся к татарской 
этнической общности, не акцентируя вни-
мание на общепризнанные этнотерритори-

альные группы и субэтносы.
Долгая история существования нации 

позволила татарскому народу накопить 
положительный продуктивный опыт пере-
дачи подрастающим поколениям опреде-
лённого набора норм и правил, регулиро-
вавших совместную жизнь, организацию 
труда, передаваемого за счёт традиций вос-
питания, духовно-нравственных традиций, 
нашедших отражение в обычаях, обрядах, 
фольклоре. В связи с чем мы можем кон-
статировать наличие этнопедагогических 
особенностей системы воспитания под-
растающего поколения татарского народа, 
которые прослеживаются не только на тер-
ритории проживания татар в современном 
Поволжском регионе, но и в диаспорах, 
расположенных вне исторической родины. 
Особое внимание следует уделить деятель-
ности по организации духовно-нравствен-
ного воспитания и развитию национальной 
самоидентичности у детей членов диаспор 
разных возрастов [7]. 

Особую значимость обретают семья и 
семейно-родственные отношения, позволя-
ющие формировать национальную самои-
дентичность. Знание истории семьи и рода 
позволяет формировать ответственность, 
целеустремленность, стремление к спра-
ведливости, а главное, желание прославить 
свой род [4]. Важными особенностями яв-
ляются взаимопомощь, стремление поддер-
жать друг друга, чтобы возвысить не только 
себя, но и своих сородичей. С детских лет 
татар учат помнить имена своих предков, 
их достижения, чем формируется чувство 
гордости и принадлежности к роду, перед 
которым каждый несет личную ответствен-
ность. Любовь к истории родного края и 
людям, проживающим в них, способствует 
развитию ощущения защищенности, раз-
витию и стремлению к самосовершенство-
ванию личности каждого члена общности.

Основными столпами этнопедагогиче-
ской культуры татарского народа являются: 
знание родственных отношений, культ ма-
тери, религиозные традиции, родной язык, 
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произведения народной культуры (музы-
кальные и литературные).

Глубокое знание всех родственных от-
ношений также является особенностью 
татарской культуры. Дети не только зна-
ют имена всех своих предков, но и строго 
воспитываются с учётом норм почитания 
старших. В татарском языке существуют 
уважительные приставки обращения не 
только к старшим родственникам из пре-
дыдущего поколения, но и показывающие 
уважительное отношение к более старшим 
братьям. Забота о младших также являет-
ся неотъемлемой частью татарской семьи. 
Существуют у татарского народа правила 
обращения с просьбой, приветственные 
ритуалы, при этом важно строго следить 
за необходимостью не просто выраже-
ния благодарности, но наличия памяти о 
когда-то сделанном человеку добром деле. 
Традиционно, обращение с просьбой не 
подразумевает отказ, поскольку татарские 
этнокультурные традиции подразумевают 
безусловную помощь близким. Особую 
значимость обретают семейные праздни-
ки. Воспитание детей строится на пони-
мании того, что благополучие семьи, здо-
ровый климат межличностных отношений 
зависит от того, как каждый относится к 
своим обязанностям, от заботливого отно-
шения к членам семьи, от доброты и под-
держки.

Следующим важным элементом этно-
педагогического наследия татарского на-
рода является культ матери. Несмотря на 
то, что раньше женщины в татарских се-
мьях не работали, мать являлась центром 
семьи. Большая задача воспитания детей 
и молодёжи возлагалась на плечи старшей 
женщины в семье. От неё зависело созда-
ние атмосферы, способствующей сохране-
нию национальных традиций, воспитанию 
уважения к взрослым, воспитанию заботы 
о младших, сохранению и передаче на-
циональных традиций, передаче духовно-
нравственного наследия народа [4]. 

Образ матери, воспетый в народном 

творчестве, соответствует доброй, терпе-
ливой, скромной, преданной детям и роду 
женщине. В первую очередь, это основано 
на том, что в соответствии с образом жизни 
татар, проживающих в Поволжском регио-
не, у отца не было возможности проводить 
с детьми много времени, поскольку на нем 
лежала ответственность за материальное 
благополучие семьи. Забота о доме и хо-
зяйственные работы ложились на плечи 
женщины. В это время мужское население 
занималось охотой и скотоводством, рыбо-
ловством, торговлей. Это является отнюдь 
не полным перечнем функционала. 

В чуть старшем возрасте забота о маль-
чиках перекладывалась на мужские плечи, 
когда они начинали привлекаться к пассив-
ному труду, что способствовало традици-
онному формированию у мальчиков чув-
ства ответственности за дальнейшее благо-
получие семьи.

Таким образом, если мама отвечала за 
духовно-нравственные, эстетические и со-
циально-адаптационные аспекты воспита-
ния, то решения вопросов экономического, 
экологического, нравственного и физиче-
ского характера возлагались на плечи отца.

Семейные отношения, являясь ключе-
выми в воспитании, представляют образец 
микросреды, в которой передавались из 
поколения в поколение нормы, правила и 
жизненные устои татарского сообщества. 
Естественно, в данном случае вопросам 
создания семьи уделяется большое внима-
ние. Особое значение обретает отбор жени-
ха и невесты для создания будущей пары.

Особое значение в воспитании детей и 
молодёжи во все времена играло воспита-
ние религиозной культуры. Соблюдение 
духовно-нравственных традиций татар в 
основном опирается на мусульманскую 
религию. Тем не менее, важно отметить, 
что часть современных татар исповедуют 
христианство или не имеют отношения 
к религиозной принадлежности. Однако 
большое влияние на воспитательный про-
цесс и нормы поведения все же оказывал 
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Ислам, формируя систему непререкаемых 
нравственных ценностей. 

Семейно-родственные отношения, се-
мейный уклад, авторитет старшего поколе-
ния, соблюдение национальных и религи-
озных обрядов и традиций, фольклор, на-
родное музыкальное творчество, позднее 
татарская литература и музыка, участвуя 
в воспитательном процессе способствуют 
развитию самосознания человека как части 
общности единого народа и определяют 
формирование незыблемых нравственных 
ценностей.

Семейно-родственные отношения, род-
ной дом, авторитет старшего поколения, 
уважение к матери, соблюдение религиоз-
ных традиций, осознание себя как части 
единой общности народа становятся выс-
шими нравственными ценностями.

Сохранение культурного многообразия 
диктует необходимость выживания каж-
дой отдельно взятой нации и имеет важ-
ное политическое, социально-культурное, 
культурно-историческое и социально-пси-
хологическое значения. Для сохранения 
национального самосознания необходимо 
решение задач сохранения этнопедагоги-
ческих традиций народа [10]. 

Современное использование нацио-
нальных традиций также требует пере-
осмысления, поскольку данный процесс 
будет эффективным лишь при осознанном 
выборе. Повышение интереса молодежи 
к национальной, адаптированной к совре-
менным реалиям одежде, которую сегод-

ня чаще всего можно увидеть у артистов 
национальных коллективов, к народной 
и национальной музыкальной культуре, к 
переведенным и изданным на татарском 
литературном языке произведениям авто-
ров прошлого и современности, в которых 
прослеживаются и описываются духовно-
нравственные, этнокультурные традиции 
народа, способствуют развитию нацио-
нального самосознания.

Формирование этнокультурных ценно-
стей в условиях политического и идеоло-
гического плюрализма, должно строиться с 
учетом особенностей национальной психо-
логии и самосознания. 

Таким образом, мы приходим к заключе-
нию, что в современном обществе для со-
хранения культурного многообразия важно 
формирование национального самосозна-
ния молодежи. Решение названной пробле-
мы видится, конечно же, через повышение 
образовательного, интеллектуального по-
тенциала нации и повышение роли воспи-
тательной функции семьи, поддержку ма-
теринства, сохранение преемственности в 
народной педагогике.

Результаты изучения этих вопросов 
дают объективные основания считать, что 
эффективность сохранения и возрождения 
традиций татарского народа, в том чис-
ле традиций воспитания детей, зависят от 
учета их региональной специфики, разли-
чий в причинах их отчуждения и забвения, 
в возможностях восстановления и дальней-
шего развития.
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Аннотация
Неосведомленность бакалавров первого курса о вежливом речевом поведении в ан-

глийском языке определила цель нашего исследования – оценить эффективность внедре-
ния в учебный процесс теории о стратегиях речевого поведения в англоязычной среде, 
а также эффективность использования разработанных заданий на употребление этих 
стратегий для развития межкультурной компетенции студентов. На занятиях английского 
языка были изучены такие стратегии, как дистанцирование, преуменьшение и преуве-
личение, смягчение и коммуникативная поддержка собеседника, которые предполагают 
использование различных лексических и грамматических средств. Полученные знания 
были закреплены в виде подготовки докладов, выполнения упражнений и проигрыва-
ния ситуаций. Данные виды деятельности способствовали увеличению знаний о речевом 
английском этикете и, соответственно, повышению уровня межкультурной компетенции 
студентов в экспериментальной группе. Об этом свидетельствуют количественные ре-
зультаты, полученные в конце эксперимента: увеличение количества студентов, набрав-
ших средний балл по тесту на выявление лингвокультурных знаний и наличие студентов, 
набравших высокий балл, а также качественные результаты: умение формулировать свои 
суждения о преимуществе использования правильно выбранных английских речевых 
стратегий в межкультурном общении.

Ключевые слова: бакалавры педагогического образования, межкультурная компетен-
ция, межкультурный подход, диалог культур, лингвокультурные знания, стратегии рече-
вого поведения, англоязычная среда

Abstract
The lack of information about speech behavior in English of the first year Bachelors defined 

the purpose of our research – to evaluate the effectiveness of implementing the theory about the 
English-speaking strategies, as well as the effectiveness of using the designed practice tasks how 
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to use these strategies, for developing the students’ intercultural competence in the educational 
process. In the English classroom, such strategies as distancing, understatement, overstatement, 
softening, keep-the-conversation-going that involve various lexical and grammatical means, 
were studied. Making reports, fulfilling exercises and role-playing the situations were used to 
consolidate the knowledge acquired. Such activities contributed to increasing the knowledge of 
the English speech etiquette, thus raising the level of students’ intercultural competence. The 
post-test quantitative results suggest that there is an increase in the number of students who 
got the average scores on the knowledge of the language and culture test and the presence of 
students who got the high scores. The qualitative results suggest that there was an ability to 
form their own judgement about the advantage of using the rightfully chosen English speech 
strategies in intercultural communication.

Keywords: Bachelors in teacher education, intercultural competence, intercultural approach, 
dialogue of cultures, knowledge of the language and culture, speaking strategies, the English-
speaking environment

Введение
Необходимость формирования меж-

культурной компетенции выпускника вуза, 
а именно – умения взаимодействовать с 
представителями различных культур, отра-
жена в образовательных стандартах высше-
го образования многих стран мира. Данная 
компетенция предполагает «способность 
воспринимать межкультурное разнообра-
зие общества в социально-историческом, 
этическом и философском контекстах» [6]. 
Практика межкультурного общения в виде 
реальных и воображаемых ситуаций на за-
нятиях английского языка в вузе дает воз-
можность развития межкультурной компе-
тенции. 

Ученые, раскрывающие в своих трудах 
вопросы развития межкультурной компе-
тенции в процессе иноязычной подготовки 
в рамках межкультурного подхода, указы-
вают на необходимость учета принципа ди-
алога культур. Задачами учебного процесса 
в вузе являются формирование у студен-
тов не только лингвистических, но и стра-
новедческих, культуроведческих знаний, 
имеющих рефлексивный характер; разви-
тие у них стремления к познанию ценно-
стей иноязычной культуры [1-4].

Лингвокультурные единицы языка явля-
ются важной составляющей межкультур-
ной компетенции. Знание этих единиц обе-
спечивает эффективность общения между 
представителями разных культур. К таким 

единицам относятся особенности англий-
ского национального характера, специфика 
эмоционального склада англичан, нацио-
нально специфические особенности мыш-
ления [5, 7].

Несмотря на то, что в процессе комму-
никации большая часть информации пере-
дается с помощью неязыковых средств 
(манеры держаться, жестов, мимики, те-
лодвижений), вербально передаваемая ин-
формация также важна. Она должна корре-
лировать с невербальной, иначе противоре-
чие между тем, что и как говорится и что и 
как делается, может свести на нет усилия, 
потраченные на преодоление межкультур-
ных барьеров.

Для гибкого реагирования на непредви-
денные повороты в ходе беседы, быстрого 
определения адекватной линии речевого 
поведения и выбора конкретных лингви-
стических средств, употребления их сооб-
разно предлагаемой ситуации необходимо 
знание коммуникативных стратегий ре-
чевого общения, которые вписываются в 
речевой этикет и являются важной частью 
английской коммуникативной культуры. 

В данном исследовании автором была 
предпринята попытка уделить внимание 
не только страноведческому, но и линг-
вокультурному аспекту преподавания ан-
глийского языка. Раскрыт потенциал стра-
тегий англоязычного речевого поведения в 
формировании более глубокого понимания 
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англоязычной культуры для выстраивания 
эффективного межкультурного общения. 
Критерием межкультурной компетенции 
студентов, уровень которой необходимо 
повысить, в данном исследовании высту-
пает знание стратегий речевого поведения 
в рамках определенной коммуникативной 
ситуации. 

Была выдвинута гипотеза, что знания, 
накопленные студентами о речевом ан-
глийском этикете, и их применение в раз-
личных сконструированных ситуациях 
межкультурного общения будут способ-
ствовать повышению уровня межкультур-
ной компетенции у студентов.

Целью данного исследования является 
определение эффективности внедрения 
теоретического материала о стратегиях 
английского речевого поведения; исполь-
зования заданий на составление докладов, 
употребление изученных стратегий и про-
игрывание воображаемых ситуаций с вы-
бором подходящих стратегий, для развития 
межкультурной компетенции студентов.

Методы исследования
Анализ научных работ, освещающих 

проблему развития межкультурной компе-
тенции в вузе, выступал в качестве теоре-
тического метода; анкетирование и интер-
вью со студентами, осуществлявшиеся в 
начале и в конце эксперимента – в качестве 
эмпирических методов.

В эксперименте, проводившемся в тече-
ние первого семестра 2021–2022 учебного 
года, участвовали 30 студентов Казанского 
(Приволжского) федерального университе-
та (бакалавриат по специальности 44.03.05 
Педагогическое образование с двумя про-
филями подготовки (Биология и англий-
ский язык)), 15 человек в контрольной 
группе, 15 человек в экспериментальной 
группе. Для оценивания знаний стратегий 
речевого поведения в англоязычной среде 
был разработан тест на выявление линг-
вокультурных знаний, содержащий 30 за-
даний, который включал задания на выбор 
одного варианта из множества. Были ус-

ловно выделены 3 уровня знаний, соответ-
ствующие трем уровням межкультурной 
компетенции: 1-10 правильных ответов – 
низкий уровень; 11-20 правильных ответов 
– средний уровень; 21-30 правильных от-
ветов – высокий уровень. 

Ход и результаты исследования
В начале семестра на вопрос: «Что пред-

полагает грамотность в общении с незна-
комыми иностранцами (англичанами)?» 
студенты обеих групп дали идентичный 
ответ «хорошее знание английского язы-
ка», имея в виду только знание грамматики 
и лексики. На вопрос «В чем заключается 
преимущество использования правильно 
выбранных речевых стратегий в межкуль-
турном общении на английском языке?» 
не последовало ответа. Выполненный 
студентами «Тест на выявление лингво-
культурных знаний» выявил незнание ими 
основных стратегий речевого поведения в 
англоязычной среде. Полученные резуль-
таты послужили основанием для проведе-
ния эксперимента по повышению уровня 
межкультурной компетенции студентов, 
критерием которой в данном исследовании 
является знание стратегий английского ре-
чевого поведения.

При обучении студентов контрольной 
группы внимание было уделено развитию 
четырех основных видов навыков – чте-
нию, говорению, аудированию, письму, а 
также изучению страноведческого аспекта. 

На занятиях английского языка в экспе-
риментальной группе, помимо вышепере-
численного, студенты выполняли следую-
щие задания. Они изучали расхождения в 
трактовке вежливости у русских и англи-
чан; понятие естественности, свойствен-
ной русскоязычному общению (выражаю-
щейся в однозначности, прямолинейности, 
эмоциональности); понятие конвенцио-
нальности англоязычного общения (отра-
жающейся в виде принципа невмешатель-
ства, стремления изолироваться или дис-
танцироваться, недопустимости сторонне-
го вмешательства в личную жизнь).
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Студентам было предложено сделать 
доклады по пройденным темам: «Мента-
литет и национальный характер англичан», 
«Разное содержание понятия вежливости 
в разных культурах», «Поддержание и со-
хранение лица друг друга во время комму-
никации», «Позитивная и негативная веж-
ливость», «Высокая степень неоднознач-
ности, некатегоричности и эмотивности 
англоязычного общения», «Жесткая тема-
тическая регламентация общения», «Высо-
кий уровень доверия к словам собеседни-
ка», «Важность вербального обозначения 
социального статуса», «Коммуникативный 
оптимизм или стремление демонстриро-
вать в общении, что у тебя все хорошо», 
«Демонстрация уважения и расположения 
к собеседнику».

Студенты ознакомились со следующими 
стратегиями (тактиками) общения в англо-
язычной среде, для выражения которых в 
речи необходимо использование опреде-
ленных лексических и грамматических 
средств:

1. Стратегия дистанцирования 
(Distancing), направленная на удерживание 
собеседника на расстоянии.

2.	 Стратегия намека, включающая 
приемы преуменьшения (‘Understatement’) 
и преувеличения (‘Overstatement’), ис-
пользуемая для смягчения категоричности 
высказывания, преуменьшения или пре-
увеличения значимости высказывания, 
сглаживания остроты критики, смягчения 
негативного отношения. 

3.	 Стратегия уклонения или смягче-
ния (Softening), позволяющая смягчить 
резкость высказываний, избегая прямоли-
нейности.

4.	 Стратегия коммуникативной под-
держки собеседника (Keep-the Conversation-
Going), нацеленная на демонстрацию инте-
реса к партнеру по коммуникации и про-
являющаяся в чрезмерной вежливости.

Для закрепления знаний о стратегиях 
выполнялись следующие виды заданий: 
‘Make the following sentences more polite 

and less direct’, ‘Use the distancing modals’, 
‘Finish the sentences with an overstated 
expression’, ‘Use the softening devices’, ‘Use 
overstatement to express your gratitude for a 
present you received’, ‘Write a critical review 
of an article using understatement’, ‘Write a 
dialogue about good weather (bad weather) 
using polite questions’, ‘Use minimizing 
adverbs or assertive words in the following 
sentences (for the purpose of understatement)’.

После ознакомления с данными стра-
тегиями студентам было предложено при-
менить стратегии речевого поведения в 
различных ситуациях (‘Meeting friends’, 
‘Shopping’, ‘In the Park’), используя со-
ответствующие языковые средства: ‘Use 
polite and indirect sentences to minimize 
the impact of your utterance’, ‘Role-play an 
unpleasant encounter with your neighbors’, 
‘Use understatement to minimize the 
impact of smth (which was contrary to your 
expectations’, ‘Apologize to a person whom 
you owe a sum of money using emphasizing 
and exaggerating devices, stylistically colored 
adjectives’, ‘Use distancing modals to give 
advice to a Junior student, to ask a stranger 
who’s going abroad to do you a favour, to ask 
your superior to give you the information, 
to express your desire’). Выполнение вы-
шеприведенных заданий способствовало 
углублению и применению знаний о рече-
вом английском этикете в ситуациях меж-
культурного общения. 

Выполненный повторно в конце семе-
стра «Тест на выявление лингвокультурных 
знаний» выявил положительную динамику 
знаний в экспериментальной группе: ни-
кто из студентов не набрал низких баллов; 
число студентов, набравших средний балл, 
увеличилось на 53% (8 человек); появились 
высокие баллы у 5 человек (увеличение 
на 33%). Таким образом, можно говорить 
о количественной динамике. Качествен-
ные результаты эффективности процесса 
обучения проявляются в следующем. Сту-
денты экспериментальной группы смогли 
сформулировать ответы на поставленные 
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в начале эксперимента вопросы о грамот-
ности общения в англоязычной среде, о 
преимуществе использования правильно 
выбранных стратегий англоязычного ре-
чевого поведения: «Грамотность общения 
– это гибкое реагирование на разные не-
предвиденные повороты в ходе беседы», 
«быстрое определение адекватной линии 
речевого поведения», «выбор конкрет-
ных средств из большого арсенала social 
language и употребление их сообразно 
предлагаемой ситуации», «Эффективное 
общение – это оптимальный выбор стра-
тегий вежливости с тем, чтобы не оказать-
ся ни слишком формальным, ни слишком 
фамильярным», «Иллюстрация стратегий 
вежливого речевого поведения позволила 
наглядно показать нам, как эффективно ве-
сти беседу с англичанами, не обижая их». 
Студенты отметили свой прогресс в изуче-
нии английского языка и культуры: «Я счи-
таю, что я немного продвинулся на одну 
ступень в изучении английского языка», 
«Теперь я имею представление, как вести 
себя в англоязычной среде, чтобы не вы-
глядеть грубым», «Раньше я не задумыва-
лась о важности использования стратегий 
речевого поведения в английском с прису-
щими им лексическими и грамматически-
ми средствами для ведения эффективного 
общение с иностранцами». 

В контрольной группе не наблюдалась 
какая-либо количественная и качественная 
динамика.

Заключение
Полученные количественные и каче-

ственные результаты проведенного экс-
перимента подтверждают истинность 
сформулированной гипотезы. Изучение 
понятий вежливости и конвенционально-
сти, свойственных англоязычному обще-
нию; последующая подготовка докладов 
на эти темы; ознакомление со стратегия-
ми дистанцирования, намека, смягчения и 
коммуникативной поддержки собеседника 
и выполнение заданий на актуализацию 
знаний об этих тактиках; применение дан-
ных стратегий в различных ситуациях с 
использованием соответствующих языко-
вых средств способствовали увеличению 
знаний о речевом английском этикете, и, 
следовательно, повышению уровня меж-
культурной компетенции студентов.

Практическая значимость исследова-
ния определяется возможностью исполь-
зования его результатов для отслеживания 
дальнейшей динамики лингвокультурных 
знаний студентов, для развития таких зна-
ний у студентов других групп, а также у 
студентов, обучающихся по другим на-
правлениям в Казанском (Приволжском) 
федеральном университете.
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Аннотация
В статье рассмотрены проблемные вопросы, связанные с профессиональной деятель-

ностью выпускников образовательных учреждений высшего образования пожарно-тех-
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нического профиля в области пожарной безопасности. Проанализировано мнение рабо-
тодателей о результатах профессиональной подготовки молодых специалистов и их пред-
ставление о наиболее востребованных в процессе деятельности подразделений пожарной 
охраны, профессиональных компетенциях. Приведены результаты проведенного опроса 
среди молодых специалистов – выпускников образовательных учреждений пожарно-тех-
нического профиля, с целью оценки полученных ими профессиональных компетенций 
в период обучения. По результатам проведенного исследования были предложены ме-
роприятия, направленные на формирование наиболее востребованных работодателями 
компетенций в процессе профессионального обучения.

Ключевые слова: профессиональная готовность, выпускники, образование, оценка, 
знания, умения, навыки, образовательные организации, Министерство Российской Феде-
рации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации послед-
ствий стихийных бедствий, пожарно-технический профиль

Abstract
The article describes the characteristics of the professional activity of graduates of higher 

education institutions of fire-technical profile in the field of fire safety, as well as the main 
features of the professional activity of graduates due to extreme working conditions and a high 
level of occupational risk. The statistical data of injuries and deaths of employees with gradations 
for the main reasons, age qualification, service experience and categories of personnel of the 
Ministry of Emergency Situations of Russia are analyzed. The results of a survey of graduates 
of educational institutions of higher professional education of the Ministry of Emergency 
Situations of Russia are presented in order to study the difficulties that graduates had to face 
during the first year of service. Based on the results of the study, the main conclusions and 
suggestions are presented.

Keywords: professional readiness, graduates, education, assessment, knowledge, 
competences, skills, educational organizations, EMERCOM of Russia, fire-technical profile

Подготовка профессиональных кадров, 
способных качественно выполнять постав-
ленные задачи по обеспечению пожарной 
безопасности, является залогом эффектив-
ной реализации государственной политики. 
На современном этапе развития государ-
ственной политики актуальными являются 
вопросы пожарной безопасности, решение 
которых обусловлено совершенствовани-
ем кадровой подготовки для дальнейшего 
осуществления профессиональной дея-
тельности в сфере пожарной и техногенной 
безопасности. История системы подготов-
ки кадров высшего профессионального об-
разования пожарно-технического профиля 
насчитывает более чем столетний опыт 
работы. Одним из приоритетных видов 
учебной деятельности при осуществлении 
подготовки профессиональных кадров по-
жарно-технического профиля считался 
практический курс обучения. Данный вид 
учебной деятельности формировал компе-

тенции, развивал и закреплял практиче-
ские навыки будущих профессиональных 
сотрудников пожарно-технического про-
филя. 

В настоящее время главным требова-
нием к результатам освоения основных 
профессиональных образовательных про-
грамм профильных учреждений является 
приобретение обучающимися всех видов 
компетенций общекультурной, общепро-
фессиональной и специальных професси-
ональных, предусмотренных федеральны-
ми государственными образовательными 
стандартами [1]. Однако в ходе проведен-
ного А.П. Корольковым и А.А. Балобано-
вым опроса среди руководителей пожар-
ных подразделений относительно профес-
сиональной готовности молодых специ-
алистов – выпускников образовательных 
учреждений пожарно-технического про-
филя к выполнению служебной деятельно-
сти более 90% респондентов заявили, что 
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допускать выпускников к самостоятельно-
му выполнению поставленных задач жела-
тельно после их дополнительного обуче-
ния и подготовки. Помимо этого, авторы 
отметили, что в ходе профессиональной 
подготовки специалистов пожарного про-
филя уделяется недостаточно внимания 
практической части обучения и развитию 
личностных качеств [2]. В результате перед 
образовательной системой МЧС России 
также встает вопрос, каким должен быть 
результат обучения, какие компетенции и 
профессионально важные качества наи-
более востребованы непосредственными 
работодателями выпускников. Результаты 
проведенного исследования [3] показали, 
что при оценке профессиональной готов-
ности молодых специалистов руководите-
ли оперативных пожарных подразделений 
МЧС России ориентируются на професси-
онально важные качества и специальные 
профессиональные компетенции выпуск-
ников, связанные с конкретными видами 
служебной деятельности. Так, например, 
в области организации тушения пожаров 
выпускники прежде всего обязаны освоить 
такие компетенции, как: осуществление 
оценки оперативно-тактической обстанов-
ки и ведение действий по тушению пожа-
ров и проведению аварийно-спасательных 
работ; организация эксплуатации пожар-
ной, аварийно-спасательной техники, обо-
рудования, снаряжения и средств связи; 
готовность к эксплуатации технических 
систем защиты в сфере своей профессио-
нальной деятельности; руководство такти-
ко-техническими действиями подразделе-
ния пожарной охраны по тушению пожа-
ров и осуществлению аварийно-спасатель-
ных работ с применением сил и средств, 
в том числе и газодымозащитной службы 
и др. В области надзорной деятельности 
со стороны работодателей наиболее вос-
требованы компетенции: проведение экс-
пертных исследований по делам о пожа-
рах и нарушениях требований пожарной 
безопасности; использование методов 

технико-экономического анализа элемен-
тов и систем, обеспечивающих пожарную 
безопасность; осуществление надзорной 
деятельности в области пожарной безопас-
ности, гражданской обороны и защиты 
населения и территорий от чрезвычайных 
ситуаций, возбуждение и проведение ад-
министративных расследований по делам 
о нарушениях требований пожарной без-
опасности и др. Кроме того, в профессио-
нальной среде специалистов по пожарной 
безопасности востребованы такие профес-
сионально важные качества: способность 
объективно оценить свои силы и возмож-
ности; готовность к активному приобрете-
нию новых профессиональных навыков и 
знаний; активность; умение распределять 
внимание при выполнении нескольких дей-
ствий; наблюдательность; умение работать 
с людьми и др. [3].

Помимо этого, в рамках проведенного 
в 2019 г. исследования ФГБОУ ВО «Ива-
новская пожарно-спасательная академия 
ГПС МЧС России» было проведено ис-
следование качества подготовки в ведом-
ственных образовательных учреждениях 
МЧС России, целью которого было выявле-
ние проблем, связанных с процессом про-
фессиональной подготовки выпускников. 
В ходе опроса: 

– руководители подразделений государ-
ственного пожарного надзора, расследова-
ния и экспертизы пожаров оценили сфор-
мированность профессиональных компе-
тенций у выпускников на уровне 68%;

– руководители пожарно-спасательных 
подразделений оценили сформированность 
профессиональных компетенций у выпуск-
ников на уровне 76%;

– деловые качества выпускников пожар-
но-спасательных подразделений были оце-
нены на уровне 70%, а государственного 
пожарного надзора – 75%. Отдельно был 
отмечен низкий уровень умения выпускни-
ками решать сложные задачи за ограничен-
ный период времени [4].

Резюмируя вышеизложенное, можно 
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прийти к выводу, что основным крите-
рием для работодателя является наличие 
у выпускников практических навыков, а 
не избыточная теоретическая подготовка. 
Разрыв теоретической подготовки и про-
изводственной практики может негативно 
сказаться на возможности применения по-
лученных знаний в деятельности при реше-
нии профессиональных задач, адаптации 
молодых специалистов и психологической 
готовности к деятельности с учетом осо-
бенностей профессии. 

В этой связи представляют интерес мне-
ния самих выпускников образовательных 
учреждений пожарно-технического профи-
ля и оценка ими своей профессиональной 
подготовленности, так как дают больше 
информации для более объективного рас-
смотрения исследуемого вопроса. Прове-
денный анализ имеющихся исследований 
в данной области указывает на недостаточ-
ную проработанность, в связи с чем было 
проведено анкетирование молодых специ-
алистов, проходивших службу в подразде-

лениях ГПС МЧС России в течение 1 года 
службы после окончания обучения. Анке-
тирование было направлено на выявление 
сложностей, с которыми респонденты чаще 
всего сталкивались, в том числе были по-
лучены сведения, касающиеся оценки мо-
лодыми специалистами качества обучения 
и его соответствия требованиям професси-
ональной деятельности в пожарных под-
разделениях. Всего в опросе приняли уча-
стие 157 человек – выпускники Академии 
ГПС МЧС России, Ивановской академии 
ГПС МЧС России, Санкт-Петербургского 
университета ГПС МЧС России и Ураль-
ского института ГПС МЧС России.

Организаторов анкетирования интере-
совали вопросы, связанные с качеством 
полученных профессиональных знаний, 
навыков, умений, а также с возможными 
трудностями, с которыми столкнулись вы-
пускники высших учебных учреждений 
пожарно-технического профиля на протя-
жении первого года службы. Основные ре-
зультаты исследования приведены в табл. 1.

Таблица 1
Результаты опроса выпускников образовательных учреждений пожарно-техниче-

ского профиля о степени удовлетворенности результатами профессиональной 
подготовки, полученной в период обучения 

Показатели профессиональной подготовленности
Частота распределения ответов, %
«1»* «2»* «3»* «4»* «5»*

Теоретическая 
подготовленность 
по окончании вуза

Актуальность теоретиче-
ских знаний 0,6 2,5 14,6 57,3 24,8

Соответствие теоретических 
знаний квалификации 0,0 1,9 21,7 52,2 24,2

Соответствие теоретических 
знаний требованиям на зани-
маемой должности

1,9 6,4 26,1 45,9 19,7

Умение применять теорети-
ческие знания в профессио-
нальной деятельности

0,0 3,2 17,8 53,5 25,5

Практическая под-
готовленность по 
окончании вуза

Актуальность практических 
навыков 1,3 7,6 24,8 40,1 26,1

Достаточность их для прак-
тического применения 3,2 14,6 33,1 33,1 15,9

Умение применять их в не-
стандартных ситуациях 2,5 8,9 28,0 41,4 19,1
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Обученность 
коммуникативным 

навыкам

Способность налаживать от-
ношения с руководством 0,0 0,0 8,3 46,3 45,2

Способность налаживать 
контакты в коллективе с кол-
легами

0,0 0,6 5,1 33,1 61,1

Способность выстраивать 
контакты с представителями 
сторонних организаций

0,0 0,0 12,1 48,4 39,5

Способность находить ре-
шение в конфликтных ситу-
ациях

0,0 0,0 9,6 51,6 38,9

Обученность 
дополнительным 

знаниям и навыкам

Знание управленческих ме-
тодов 0,0 5,1 23,6 45,9 25,5

Владение информационны-
ми технологиями 0,6 1,9 17,8 43,3 36,3

Владение правовыми, эконо-
мическими и др. знаниями 0,0 3,2 28,0 48,4 20,4

Окончание таблицы 1

По результатам проведенного иссле-
дования можно констатировать, что 50% 
респондентов отмечают наличие трудно-
стей в области применения полученных 
практических навыков профессиональной 
деятельности, а именно, полученные на-
выки не всегда достаточно актуальны для 
профессиональной деятельности. Кроме 
того, полученных навыков недостаточно 
для применения их в нестандартных си-
туациях. Треть респондентов посчитали, 
что имеет место недостаточность теоре-
тических знаний, которая обусловлена не-
соответствием теоретической подготовки 
должностным требованиям. Многие ре-
спонденты указали на недостающий объ-
ем знаний в области правовых и экономи-

* –  от «1» – абсолютная неудовлетворенность до «5» – абсолютная удовлетворенность.

ческих вопросов, а также управленческих 
компетенций. Данные факты соотносятся 
с ответами выпускников на прямой во-
прос о том, чего им более всего не хвата-
ло для успешного включения в професси-
ональную деятельность (рис. 1), а именно 
практических навыков. Кроме того, среди 
прочих причин выпускники указывали на 
несоответствие ожиданий и представлений 
о реальной служебной деятельности.

Таким образом, выяснилось, что мнение 
работодателей и выпускников в целом со-
впадают, что выражается во мнении о не-
достаточности в процессе профессиональ-
ной подготовки внимания вопросу форми-
рования конкретных производственных 
навыков.
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Рис. 1. Распределение результатов ответов респондентов на вопрос 
о недостаточности полученных знаний для успешного включения в деятельность

В связи с вышеизложенным, можно сде-
лать ряд выводов и предложений:

1. Изученная внутренняя структура про-
фессиональной готовности выпускников 
сформировала представление (по мнению 
руководителей подразделений ФПС ГПС 
МЧС России) о наиболее желательных 
профессиональных компетенциях и каче-
ствах выпускников для успешной службы. 
В связи с этим, образовательным учреж-
дениям пожарно-технического профиля 
в основных образовательных планах ре-
комендуется отдать приоритет тем пред-
метам и производственной практике, при 
освоении которых формируются наиболее 
востребованные компетенции, связанные 
с: сервисно-эксплуатационной; производ-
ственно-технологической; организацион-
но-управленческой; а также экспертной, 
надзорной инспекционно-аудиторской де-
ятельностью.

2. Результаты проведенного исследова-
ния показали, что для реализации целей по 
повышению качества подготовки выпуск-
ников высших образовательных учрежде-
ний МЧС России и повышения професси-
ональной готовности молодых специали-
стов необходимо в большей степени при-

менение материально-технической базы 
учебного учреждения. Данная мера позво-
лит уделять большее внимание процессу 
моделирования по отдельным категориям 
производственных ситуаций, связанных с 
профессиональной деятельностью моло-
дых специалистов.

3. Целесообразно на регулярной осно-
ве проводить мероприятия по оснащению 
и актуализации материально-технической 
базы с целью совершенствования оснаще-
ния специализированных учебных кабине-
тов, учебных лабораторий, учебных поли-
гонных объектов и тренажерных комплек-
сов.

4. Рекомендуется проведение круглых 
столов, семинаров, конференций, лекций 
с участием представителей руководящего 
состава подразделений МЧС России для 
обсуждения актуальных вопросов служеб-
ной деятельности, требований к уровню 
подготовки будущих молодых специали-
стов и формирования профессиональной 
мотивации у выпускников ведомственных 
образовательных учреждений.

5. В качестве практических занятий ре-
комендуется организация посещений пред-
приятий, осуществляющих производство 
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пожарной техники, в целях ознакомления 
будущих выпускников с образцами выпу-
скаемой техники и новыми разработками 
в области пожаротушения. В рамках прак-
тических занятий представители промыш-

ленных предприятий могут проводить 
встречи различного формата с курсанта-
ми, в том числе и обсуждения актуальных 
вопросов относительно эксплуатации по-
жарной техники.
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Аннотация
Создание Росгвардии привело к росту интереса к историческому опыту обучения и 

воспитания войск и к методологическим основаниям организации исследований в дан-
ной области. Цель статьи состоит в определении методологических оснований изучения 
истории педагогики Росгвардии посредством анализа взглядов ведущих ученых-педаго-
гов на проблему исследования истории педагогики. Использовались методы: анализ ли-
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тературы, обобщение, моделирование. Получены новые научные результаты: определена 
предметная область истории педагогики Росгвардии и раскрыты ее функции; сформули-
рованы методологические принципы осуществления историко-педагогических исследо-
ваний в области обучения и воспитания войск национальной гвардии; обозначены акту-
альные направления проведения исследований в области истории педагогики Росгвардии. 

Ключевые слова: методология истории педагогики, методологические основания 
истории педагогики Росгвардии, полисистемное понимание истории педагогики Росгвар-
дии, многомерный анализ исторических фактов

Abstract
The creation of the Rosgvardiya aroused interest to the historical experience of training 

and education of its personnel and to the methodological grounds for organizing research in 
this field. The purpose of the article is to develop methodological grounds for studying the 
Rosgvardiya pedagogy history based on the views of leading scientists and teachers on the 
problem of research of the methodology of the pedagogy history. The following methods were 
used: literature analysis, generalization and modeling. New scientific results are obtained: the 
subject area of the Rosgvardiya pedagogy history is determined and its functions are revealed; 
methodological principles for the implementation of historical and pedagogical researches in the 
field of training and education of the National Guard troops are formulated; the actual directions 
of research in the field of the pedagogy history of the Rosgvardiya are outlined.

Keywords: methodology of the pedagogy history, methodological grounds for studying the 
Rosgvardiya pedagogy history, polysystem understanding of the

Введение
По мере усложнения задач развития рос-

сийского общества и государства все более 
востребованными выступают не только 
современные достижения педагогической 
науки, но и историко-педагогические ис-
следования. Но особое значение выводы 
из педагогического прошлого приобретают 
для тех педагогических областей, которые 
появились недавно. 

В частности, организация учебно-вос-
питательного процесса в Росгвардии свя-
зана с происходящими реформациями в 
сфере обеспечения общественной безо-
пасности, безопасности государства и его 
граждан. Росгвардейская историко-педа-
гогическая реальность пока изучена мало.  
Поэтому рост интереса к историко-педаго-
гическим аспектам колоссален и вызван не 
только к тому «как было раньше», но и к 
влиянию прошлого на настоящее, к спосо-
бам изучения прошлого и его связи с на-
стоящим. Однако решение задачи изучения 
истории развития учебно-воспитательного 
процесса в Росгвардии невозможно без об-
ращения к вопросу методологических ос-

нований исследования истории педагоги-
ки. Тем более, что педагогической наукой в 
этой области накоплен значительный фонд 
идей. В связи с этим цель статьи заключа-
ется в первичном анализе наиболее значи-
мых для организации исследований исто-
рии педагогики Росгвардии, накопленных 
педагогической наукой методологических 
идей и на их основе контурное определе-
ние предметной области и функций исто-
рии педагогики войск национальной гвар-
дии Российской Федерации, а также акту-
альных исследовательских задач. 

Обращение к фонду накопленных ме-
тодологических идей логично начать с 
определения понятия «методологические 
основания исследования истории педа-
гогики Росгвардии». Опираясь на опре-
деление методологии педагогики, данное 
В.В. Краевским [1, с. 169], который считал, 
что речь должна идти: а) о знании основа-
ний и структуры педагогической теории; 
б) о принципах и способах получения пе-
дагогических знаний; в) о системной орга-
низации исследовательской деятельности, 
осуществляемой на основе научно обосно-
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ванных исследовательских программ; 
г) об оценке качественных характери-

стик исследований, можно сформулиро-
вать определение методологии истории 
педагогики Росгвардии, под которой сле-
дует понимать систему знаний о теорети-
ческих моделях историко-педагогического 
прошлого Росгвардии, о принципах и спо-
собах получения знания об историко-педа-
гогическом прошлом войск национальной 
гвардии, об организации исследователь-
ской деятельности на основе научно обо-
снованных исследовательских программ, 
об оценке качественных характеристик 
исследований педагогического прошлого 
Росгвардии.

В таком случае, под методологическими 
основаниями исследования истории педа-
гогики Росгвардии следует понимать си-
стему знаний и установок, составляющих 
базис познания существовавших учебно-
воспитательных феноменов и представлен-
ных в виде наиболее общих предписаний 
организации изучения историко-педагоги-
ческой действительности Росгвардии, ре-
гулятивно направляющих исследователь-
скую деятельность. 

Методологические основания должны 
помочь в исследованиях историко-педа-
гогической действительности Росгвардии 
найти ответы на вопросы: 

– В какой степени возможно познание 
прошлого?

– При каких условиях оно будет досто-
верным (на какие источники опираться, ка-
кие процедуры использовать)?

– Хватит ли возможностей воссоздать 
военно-педагогическую реальность про-
шлого?

– Что следует находить, реконструиро-
вать, анализировать и как интерпретиро-
вать происходившие когда-то события?

– Что фиксировать: уникальность, ти-
пичность, повторяемость или все вместе?

– Что может выступать критериями 
оценки связи историко-педагогических со-
бытий, произошедших когда-то в Росгвар-

дии с сегодняшним днем?
– Какие идеи, сформулированные уче-

ными-методологами, могут быть полезны 
при поиске ответов на поставленные во-
просы?

Осуществляя поиск методологических 
идей для организации исследований исто-
рико-педагогической действительности 
Росгвардии, следует обратиться к работам 
ведущих ученых-педагогов.

В.Г. Безрогов [2] отмечает многоаспект-
ность исторического прошлого, в котором 
изучению подлежат различные историче-
ские аспекты: педагогическая практика, 
педагогический обычай, педагогическая 
мысль, педагогическое сознание. Особое 
значение имеет концептуализация исто-
рико-педагогического материала, под ко-
торой В.Г. Безрогов и Т.Н. Матулис [3] 
понимают преобразование неизученного 
педагогического прошлого в исследуемое 
и изученное на основе определенных ме-
тодологических подходов и при помощи 
использования исследовательских средств. 
Результат появляется как проектируемая 
концептуальная модель педагогического 
прошлого. Совместно с В.К. Пичугиной 
В.Г. Безрогов [4] приходит к заключению, 
что необходимо осуществлять комплекс-
ное изучение историко-педагогических 
данных разными науками с интеграци-
ей научных подходов и содержания. Для 
изучения учебно-воспитательной практи-
ки, педагогических традиций, педагоги-
ческой мысли и военно-педагогического 
сознания в разные периоды истории педа-
гогики Росгвардии использование кластер-
ной междисциплинарности, безусловно, 
будет обогащать проектируемые концепту-
альные модели педагогического прошлого.

Г.Б. Корнетов [5] центр внимания со-
средоточивает на педагогической целесоо-
бразности различных аспектов жизни лю-
дей; объединяет все подходы в два макро-
подхода: типологический (с задачей клас-
сифицировать все педагогические явления 
прошлого) и диалогический (с задачей 
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интерпретировать педагогические явления 
прошлого посредством организации диа-
лога между прошлым с настоящим). Исто-
рико-педагогическая реальность существу-
ет у Г.Б. Корнетова как антропологическая, 
социокультурная (цивилизационная) и не-
посредственно педагогическая. Использо-
вание такого подхода обогатит результаты 
изучения истории педагогики Росгвардии 
типологическими обобщениями и более 
глубоким пониманием взаимосвязи про-
шлого и настоящего.

Совместно с М.А. Лукацким Г.Б. Корне-
тов [6] в качестве предмета истории педа-
гогики определяет порождаемую педаго-
гической деятельностью педагогическую 
реальность, суть которой в целенаправ-
ленной, специально организованной со-
циализации человека с востребованными 
качествами. Сформулированный предмет 
истории педагогики мог бы лечь в основу 
для обсуждения предмета истории педаго-
гики Росгвардии, так как создаваемая в во-
инских частях педагогическая реальность 
представляет собой результат педагогиче-
ского осмысления и педагогической дея-
тельности должностных лиц, отвечающих 
за организацию целенаправленного учеб-
но-воспитательного процесса.

Плодотворными для изучения истории 
педагогики Росгвардии выступают и идеи 
М.В. Богуславского [7], который выстра-
ивает иерархические уровни подходов к 
изучению истории педагогики при реше-
нии различных задач исследования: 

– макроуровень (подходы, связанные с 
изучением зависимости историко-педаго-
гических явлений либо от внешних факто-
ров, – социокультурный с содержанием бо-
лее высокого уровня, либо от внутренних 
факторов – парадигмальный); 

– мезоуровень (подходы, связанные с 
изучением историко-педагогических явле-
ний конкретной формации: формационный 
– изучение конкретной формации; цивили-
зационный – позволяет изучить геополити-
ческие и культурные условия; антрополо-

гический – позволяет изучить мотивы де-
ятельности и поведения людей изучаемой 
формации); 

– микроуровень (подходы, связанные 
с изучением педагогических институтов 
и педагогических процессов – системно-
структурный, историко-генетический и 
историко-сравнительный); 

– наноуровень (подходы, связанные с 
изучением конкретных явлений педагоги-
ческого прошлого: биографический, моно-
графический, культурно-типологический 
подходы). 

Выделяя значимость изучения ряда 
историко-педагогических проблем, 
М.В. Богуславский и К.Ю. Милованов [8] 
подчеркивают актуальность организации 
междисциплинарных исследований и осу-
ществления экспертизы документально-
нормативной базы педагогического про-
шлого; переосмысления педагогического 
прошлого на основе синтеза методологи-
ческих подходов с целью отхода от сфор-
мировавшихся стереотипов в его оценке; 
переноса центра тяжести в исследовани-
ях с изучения теоретического дискурса 
истории педагогики (теорий, понятий) на 
изучение дискурса конкретных педагоги-
ческих культур, а также реальной обучаю-
щей и воспитывающей практики; усиления 
внимания вопросам позитивной оценки 
воспитания духовности, нравственности, 
патриотизма, опыта советской педагоги-
ки, культурно-педагогических перспектив 
Русского Зарубежья, влияния отечествен-
ной педагогики на мировые педагогиче-
ские процессы. 

Следует согласиться с С.В. Бобрышо-
вым [9] по отношению к определению 
понятия «научный подход» к изучению 
исторического прошлого, под которым он 
понимает платформу, включающую базо-
вые установки исследователя, определя-
ющие отношение к объекту изучения, вы-
бор стратегии изучения, а также принци-
пы и исследовательский инструментарий. 
Но дискуссионной выступает позиция, 
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сводящая все подходы к системному, логи-
ческому, парадигмальному и полипарадиг-
мальному.

Системный подход, в отличие от социо-
культурного, означает, что факторы преоб-
разований находятся внутри системы и, что 
объект как система может анализироваться 
в статике (системно-структурный вариант) 
и динамике (системно-функциональный 
вариант). Системный подход переходит в 
синергетический (педагогические систе-
мы изменяются через саморазвитие). Ло-
гический подход описывает результаты 
развития педагогического прошлого, со-
средоточивая внимание на его внутренних 
источниках, объясняющих причины раз-
вития. Парадигмальный и полипарадиг-
мальный подходы говорят о возможности 
доминирования какой-либо парадигмы и о 
сосуществовании/конкуренции парадигм. 
Парадигма относится не только к науке, но 
и переносится на практику. 

Ценными для организации изучения 
истории педагогики Росгвардии выступа-
ют идеи А.Н. Шевелева [10], касающиеся 
понимания научного подхода и множе-
ственности подходов, основополагающих 
категорий истории педагогики, историче-
ских парадигм. Он считает, что понима-
ние научного подхода может быть широ-
ким (при наличии нескольких оснований 
для классификации) и узким (при наличии 
единственного основания для классифика-
ции). Им определяются основополагающие 
категории истории педагогики: историче-
ский источник – это та реальность, из ко-
торой черпаются исторические сведения; 
исторические факты – устанавливаются 
исследователем в результате осмысления 
исторических источников в соответствии 
со взглядами исследователя на произошед-
шие события; историческое описание (нар-
ратив) – преследует целью раскрыть серию 
фактов, представив их как цепь событий и 
используя конкретный метод раскодиро-
вания. А.Н. Шевелев отстаивает право на 
существование культурологического, акси-

ологического, цивилизационного, страти-
фикационного, стадиально-формационно-
го подходов, которые в единстве создают 
социокультурное измерение.

В педагогическом прошлом он выделяет 
три парадигмы. Они связаны с тремя субъ-
ектами: народ (народная), религия (религи-
озная) и школа (школьная). К этому следу-
ет добавить, что в России еще одной «шко-
лой жизни» была армия, в которой всегда 
присутствовали все три субъекта. По его 
мнению, существует 4 подпарадигмы, со-
относимые с типами школ (школы, учебы, 
трудовой подготовки к будущему, индиви-
дуального личностного развития, воспита-
ния). Все подпарадигмы также находили 
отражение в учебно-воспитательном про-
цессе Росгвардии.

Описание результатов исследования
Анализ педагогических исследований, 

связанных с историей Росгвардии свиде-
тельствует о том, что характерными чер-
тами для них выступают: отсутствие обо-
снования предмета и функций истории 
педагогики Росгвардии; перекос в сторону 
изучения педагогической мысли, законо-
дательства и институциональных форм 
организации образовательного процесса в 
ущерб анализу педагогической реальности 
повседневной жизни войск; описательный 
характер педагогического прошлого во-
йск; значительная оторванность педаго-
гических процессов от социокультурного 
контекста; создание иллюзорной картины 
педагогического прошлого за счет «выпя-
чивания» одной стороны (детали); слабая 
связь с современностью, с реализацией 
прогностической функции; слабый учет 
ментальности российского воинства и др. 

К предметной области истории педаго-
гики Росгвардии следует отнести: педаго-
гические взгляды на организацию учебно-
воспитательного процесса и его развитие в 
войсках и образовательных учреждениях, 
а также практику обучения, воспитания и 
развития военнослужащих и сотрудников 
(как в институциализированных и норма-



56 Вестник НЦ БЖД №3(53), 202256

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

тивно обусловленных формах педагогиче-
ского прошлого, так и в системе сложив-
шихся повседневных социокультурных 
условий и факторов), имеющую значение 
для функционирования и развития совре-
менной педагогической теории и практики 
войск национальной гвардии.

Результаты исследований историко-пе-
дагогической реальности Росгвардии, вы-
раженные в форме теоретических обобще-
ний, выполняют ряд функций: ценностно-
смысловую, междисциплинарную, рефлек-
сивную, теоретико-формирующую, иссле-
довательско-методическую, аксиологиче-
скую, прогностическую, воспитательную. 

Ценностно-смысловая функция опреде-
ляет значимость полученных результатов 
историко-педагогических исследований 
не только для педагогики Росгвардии, но 
и для других наук. Междисциплинарная 
функция раскрывает историческую взаи-
мосвязь и взаимовлияние других наук и пе-
дагогики Росгвардии. Значение рефлексив-
ной функции состоит в осмыслении исто-
рико-педагогической науки Росгвардии 
самой себя, что способствует накоплению, 
систематизации и сбережению знаний, 
концепций, теорий. Реализация теоретико-
формирующей функции говорит о том, что 
нет лучшей школы развития теоретическо-
го мышления, чем осмысление историче-
ского опыта. В некотором смысле форми-
руемая служебно-боевая педагогическая 
теория представляет собой обобщенный и 
свернутый вариант знания, накопленного 
в истории педагогики Росгвардии. Анализ 
накопленного опыта организации истори-
ко-педагогических исследований, исполь-
зования исследовательско-методических 
инструментов познания педагогических 
феноменов в Росгвардии служит важным 
условием развития методик исследования 
современности (проявляется исследова-
тельско-методическая функция). Аксиоло-
гическая функция просматривается в том, 
что современные оценочные суждения 
выглядят более обоснованно, когда они 

опираются на анализ исторических сведе-
ний, школ, направлений, существовавших 
в педагогике Росгвардии. Результаты ис-
следований истории педагогики Росгвар-
дии формируют багаж сведений не для 
истории, а для будущего, указывая точку 
отсчета, сегодняшнее местонахождение и 
направленность педагогического развития 
в вопросах обучения, воспитания и разви-
тия военнослужащих и сотрудников (про-
гностическое значение истории педагоги-
ки Росгвардии). Отсутствуют сомнения и 
в воспитательной ценности полученных 
сведений из истории педагогики Росгвар-
дии. Речь идет о формировании мировоз-
зрения тех, кто осваивает историко-педа-
гогическое знание, их отношения к войне 
и миру, подвигу и предательству, чести и 
бесчестию и т.д. 

Особое место в результатах исследо-
вания историко-педагогического знания, 
касающегося Росгвардии, занимает пери-
одизация его развития, которая заключа-
ется в выделении ключевых поворотных 
моментов, позволяющих разделить каче-
ство педагогического знания на различ-
ных временных отрезках, выделить в них 
общие черты и создать картину единой 
линии развития. Базисным основанием 
периодизации историко-педагогического 
прошлого войск может выступить смена 
научно-педагогических парадигм, опреде-
лявших внутреннюю логику и путь разви-
тия педагогики Росгвардии. Это означает, 
что правомерным будет искать и внутрен-
ние механизмы развития, как основания 
для периодизации, и внешние социокуль-
турные условия. 

В современных исследованиях истории 
педагогики Росгвардии можно встретить 
периодизацию, которая, как правило, со-
впадает с общественно-экономическими 
этапами развития российского государ-
ства. При всей научной состоятельности 
такого подхода такая периодизация выгля-
дит несколько условно, так как не показы-
вает внутреннюю логику развития педа-
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гогики Росгвардии. Поэтому перспективы 
историко-педагогических исследований, 
связанных с Росгвардией и посвященных 
периодизации, необходимо связать с выбо-
ром многомерных оснований.

Заключение
Современное состояние исследований 

истории педагогики Росгвардии и их ме-
тодологических оснований говорит о том, 
что они находятся на этапе своего станов-
ления. Поэтому одной из фундаменталь-
ных задач выступает задача обоснования 
методологического каркаса исследований 
историко-педагогического прошлого во-
йск, обеспечивающий моделирование его 
полноценной картины. Для этого, в первую 
очередь, необходимо переформатировать 
историко-педагогические исследования 
в области обучения и воспитания воен-
нослужащих и сотрудников с фиксации 
эмпирических исторических сведений на 
широкие многоуровневые теоретические 
обобщения. Следует также значительно 
расширить исследования по направлени-
ям: обоснование методологических осно-

ваний и теоретического базиса истории 
педагогики Росгвардии; определение обоб-
щающих тенденций развития педагогики 
в войсках национальной гвардии и изуче-
ние современных изменений в педагогике 
Росгвардии в их связи с историческими 
тенденциями; прогнозирование развития 
базисного аппарата педагогики Росгвардии 
с учетом педагогического прошлого и пер-
спектив взаимосвязи педагогики Росгвар-
дии с другими отраслями отечественной 
педагогики; обоснование периодизации 
истории педагогики Росгвардии и ликви-
дации в ней «белых пятен»; внимательный 
анализ достижений педагогики Росгвардии 
в различные периоды ее развития в целях 
возможности их использования на совре-
менном этапе развития систем обучения и 
воспитания в воинских частях и террито-
риальных органах.

История педагогики Росгвардии носит 
многомерный, полисистемный характер, 
что вызывает необходимость использовать 
многообразие подходов к организации ее 
исследования. 
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Алексеева, Е. И. Устойчивость объектов культурного наследия к чрезвычайным ситу-
ациям в условиях изменения климата / Е. И. Алексеева, С. В. Новикова, Е. В. Арефьева // 
Вестник НЦБЖД. – 2022. – № 3 (53). – С. 59–68.

Alekseeva E.I., Novikova S.V., Arefieva E.V. Resilience of cultural heritage sites to 
emergencies in the context of climate change. Vestnik NCBŽD. 2022; (3): 59-68. (In Russ.)

Аннотация
Существование объектов культурного наследия протекает под воздействием факто-

ров внешней среды, будь то природные или техногенные. Взаимодействие их с основ-
ными несущими конструкциями приводит к формированию сложных причинных связей 
и явлений, приводящих к различным деформациям и повреждениям. В таких неопреде-
лённых условиях и порой при недостаточности информации об источниках и причинах 
деформаций и повреждений объектов культурного наследия возникает необходимость в 
оценке их физического состояния, позволяющая определить наиболее уязвимые места 
в отдельных конструкциях, фундаментах или объектах культурного наследия в целом, с 
целью дальнейшей выработки различных защитных мер для повышения устойчивости 
таких объектов. Для обеспечения защиты объектов культурного наследия необходимо 
в первую очередь проводить оценку их устойчивости. Авторами были проведены обзор 
и анализ существующих методов и подходов к оценке устойчивости объектов культур-
ного наследия к воздействию различных опасных факторов чрезвычайных ситуаций, а 
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также природных процессов и явлений. Было отмечено, что в настоящее время нет еди-
ного подхода, учитывающего не только опасные для объектов факторы воздействия, но и 
физическое состояние объектов, а также их категорию и значимость. Для этого авторами 
в статье предложен новый метод на основе каскадной нейронечеткой модели Такаги-Су-
гено-Канга (далее – TSK). Данный подход основан на оценке интегрального показателя 
устойчивости объектов культурного наследия на базе трех показателей: подверженности 
опасным факторам различных процессов и явлений, физического состояния и категории 
значения объектов культурного наследия. Предложенный авторами подход позволит дать 
комплексную всестороннюю оценку объекта культурного наследия и качественно и коли-
чественно определить вес каждого фактора в формировании общей опасности для таких 
объектов. 

Ключевые слова: объект культурного наследия, памятники архитектуры, устойчи-
вость объектов культурного наследия, уязвимость объектов культурного наследия, опас-
ные природные процессы, инженерно-геологические условия, климатические изменения, 
уровень грунтовых вод, методы оценки устойчивости, нечеткие модели, нечеткие ней-
ронные сети, модель Такаги-Сугено-Канга, Парето-оптимизация

Abstract
The existence of cultural heritage objects proceeds under the influence of environmental 

factors, whether natural or man-made. Their interaction with the main load-bearing structures 
leads to the formation of complex causal relationships and phenomena that lead to various 
deformations and damages. In such uncertain conditions and sometimes insufficient information 
about the sources and causes of deformations and damages of cultural heritage objects, there is a 
need to assess their physical condition, which makes it possible to identify the most vulnerable 
places in individual structures, foundations or the cultural heritage object as a whole, in order 
to further develop various protective measures to increase the stability of such objects. In order 
to ensure the protection of cultural heritage sites, it is necessary, first of all, to assess their 
sustainability. The authors conducted a review and analysis of existing methods and approaches 
to assessing the sustainability of cultural heritage sites to the effects of various hazardous factors 
of emergency situations, as well as natural processes and phenomena. It was noted that at present 
there is no single approach that takes into account not only the impact factors dangerous for 
objects, but also the physical condition of objects, as well as their category and significance. 
To do this, the authors in the article proposed a new method based on the cascade neural mesh 
model Takagi-Sugeno-Kang (TSK). This approach is based on the assessment of an integral 
indicator of the sustainability of cultural heritage objects based on three indicators (exposure 
to dangerous factors of various processes and phenomena, physical condition and category of 
significance of cultural heritage objects). The approach proposed by the authors will allow to 
give a comprehensive assessment of the object of cultural heritage and will allow to qualitatively 
and quantitatively determine the weight of each factor in the formation of a common danger for 
such objects. 

Keywords: cultural heritage object, architectural monuments, stability of cultural heritage 
objects, vulnerability of cultural heritage objects, hazardous natural processes, engineering and 
geological conditions, climatic changes, groundwater level, methods of stability assessment, 
fuzzy models, fuzzy neural networks, Takagi-Sugeno-Kang model, Pareto optimization

Динамичное развитие опасных гидро-
геологических процессов на территории 
объектов культурного наследия может при-
вести к снижению их устойчивости.

Длительное протекание опасных при-
родных процессов (далее – ОПП) на тер-
ритории объектов культурного наследия 
представляет серьезную опасность для их 
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физического состояния, усугубляющегося 
возрастом объектов. 

Своевременное выявление и отслежива-
ние процессов, способствующих перерас-
танию опасностей в угрозы для объектов 
культурного наследия, требуют проведе-
ния исследований в этой области с целью 
обеспечения безопасности таких объектов, 
расположенных на территории городской 
среды. 

Сложная характеристика геологических 
условий исторических территорий городов 
дополняется современными климатиче-
скими изменениями. Интенсивные изме-
нения климата, а именно ливни, оттепели, 
как следствие изменения динамики и меха-
низма формирования сточных и подземных 
вод – все это приводит к повышению силы 
воздействия опасных экзогенных геоло-
гических процессов на грунты оснований 
объектов культурного наследия.

Основными причинами, приводящи-
ми объекты культурного наследия к пре-
даварийному или аварийному состоянию, 
являются различные опасные экзогенные 
геологические процессы: оползни, карсты, 
частые изменения уровня грунтовых вод. 

Наиболее существенную роль в со-
хранении объектов культурного наследия 
играют карст и суффозия, овражные эро-
зии и, как следствие, оползни, а также при-
родные и техногенные подтопления. 

Разнообразие действующих негативных 
факторов природных процессов и условий, 
в которых находятся объекты культурного 
наследия, может привести к разрушениям 
и повреждениям их конструктивных и ар-
хитектурных элементов. 

По этой причине состояние значитель-
ной части объектов культурного наследия 
республики характеризуется как неудов-
летворительное.

Для территории Республики Татарстан 
характерно проявление многих факторов 
ОПП, а в некоторых районах и вовсе их 
комплексное воздействие. 

Наблюдения за объектами культурного 

наследия в республике показывают, что 
большинство таких объектов находятся в 
предаварийном и аварийном состоянии, а 
для некоторых и вовсе необходимо срочное 
принятие мер по спасению от разрушений 
и повреждений.

Согласно некоторым данным [4], на се-
годняшний день на территории республи-
ки объектам культурного наследия пред-
ставляют угрозы повреждения или утраты 
следующие факторы: 

– природные и техногенные подтопле-
ния, оползни, карсты, абразии и др. экзо-
генные процессы;

– геологические и гидрологические осо-
бенности грунтов (структурно неустойчи-
вые грунты);

– неконтролируемая урбанизация и дви-
жение автотранспорта, неадаптированное 
новое строительство в исторической среде;

– техногенные нагрузки на грунты и 
конструкции объектов;

– процессы естественного старения, 
ускоряющие неблагоприятные климатиче-
ские условия: высокая влажность, грунто-
вые воды, длительность залегания снега и 
льда и т.д.

Длительная динамика ОПП, протекаю-
щих на территории объектов культурного 
наследия, оказывает негативное воздей-
ствие на устойчивость и общее состояние 
несущих конструкций объектов и их осно-
ваний, тем самым вызывая деформации. 

Источники ОПП, вызывающие дефор-
мации и повреждения объектов культурно-
го наследия, условно можно разделить на 
несколько групп [8]:

– деформации, происходящие в основа-
ниях объектов, в связи с высокой и точеч-
ной нагрузкой выше допустимого уровня;

– деформации оснований объектов, свя-
занные с действием статической и динами-
ческой нагрузок на грунты оснований; 

– деформации оснований объектов, свя-
занные с частыми и динамичными измене-
ниями уровня грунтовых вод вблизи терри-
тории объектов культурного наследия;
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– деформации, вызванные ОПП, такими 
как переработка берегов и склонов, речные 
и овражные эрозии, оползневые процессы;

– деформации, связанные с землетрясе-
нием.

Вышеуказанные источники и причины 
приводят к следующим типовым деформа-
циям и повреждениям [3]:

– вертикальные – осадки фундаментов, 
отдельных конструкций или частей объек-
тов, усадка и раздавливание кладки, смятие 
и усушка деревянных несущих элементов; 
разрушение основных или временных под-
держивающих элементов;

– горизонтальные – подвижки фунда-
ментов и частей объектов, смещение пят 
отдельных сводов, арок и распорных си-
стем, расползание стропильных ног при 
утрате затяжек, расслоение кладки при кор-
розии закладного металла, температурные 
деформации;

– изгибные – искривление внецентрен-
но нагруженных стоек, тонких стен и дру-
гих элементов, прогибы балок и плит пере-
крытий, провисы поясов ферм, местные 
выполаживания кладки;

– смешанные – представляющие соче-
тания нескольких видов деформаций и по-
вреждений.

Указанные источники и причины ОПП 
приводят к конструктивным повреждени-
ям объектов культурного наследия. Ниже 
показаны примеры таких процессов.

В результате развития абразионных 
процессов и процессов овражной эрозии 
на территории Государственного истори-
ко-архитектурного комплекса «Остров-
град Свияжск» в стенах, огораживающих 
территорию Иоанно-Предтеченского мо-
настыря, отмечены трещины (рис. 1) и на-
клон стен в направлении склона [7]. 

Рис. 1. Разрушение стен, огораживающих территорию 
Иоанно-Предтеченского монастыря

Процесс наклона стен наблюдается уже 
более 10 лет. Также на территории ком-
плекса отмечен ряд трещин в строени-
ях Успенско-Богородицкого монастыря. 
Длинные и широкие трещины выделяют-
ся на западной и северной стенах церк-
ви Святителя Чудотворца Николая [7].

Не менее опасной является обстанов-
ка, когда аллювиальные отложения непо-
средственно залегают на карбонатных или 
сульфатных скальных породах, в которых 
развиты карстовые полости. При обра-

зовании перетока верхнего водоносного 
горизонта в сдренированные карстовые 
толщи возникает процесс суффозионного 
выноса мелких частиц грунта. В резуль-
тате разуплотнения аллювиальных грун-
тов значительно снижается их несущая 
способность, и возникающий ее дефицит 
приводит к резким и значительным де-
формациям объектов культурного насле-
дия. Примером развития такой деформа-
ции в республике может служить здание 
Александровского пассажа [8] (рис. 2). 
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Рис. 2. Провал Александровского пассажа в г. Казани

Первые деформации Александров-
ского пассажа достигали величины до 
60 мм. А позднее появились крупные 
трещины над арочным проездом объек-
та, затем произошло проседание фунда-
мента с отрывом части здания и образо-
ванием воронки под арочным проемом. 
Само обрушение этой части здания про-
изошло немного позднее. Осадки днев-
ной поверхности вблизи Александровско-

го пассажа наблюдаются и сегодня [8].
Еще один характерный пример види-

мых проявлений деформаций вследствие 
влияния негативных факторов природных 
процессов приведен на рис. 3. Деформа-
тивность свода храмов связана с их разру-
шением вследствие потери устойчивости 
грунтов, что приводит к раскрытию швов в 
растянутой зоне вследствие расклинки от-
дельных камней и блоков кладки храма.

Рис. 3. Примеры деформации арочно-стоечных систем в храмах Республики 
Татарстан: а) Церковь Илии Пророка, с. Солдатская Письмянка, 

Бугульминский р-н (сер. XVIII в.); б) Церковь Богоявления Господня, 
с. Сула, Бугульминский р-н (1806 г.) [2]
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Взаимодействие негативных факторов 
ОПП с основными несущими конструкци-
ями объектов культурного наследия может 
нанести значительный ущерб сохранению 
таких объектов.

Таким образом, ставится задача оценки 
устойчивости объектов культурного насле-
дия при воздействии на них ОПП. Такая 
оценка позволит спрогнозировать развитие 
ОПП с климатическим фактором на терри-
тории объектов культурного наследия, что 
в дальнейшем позволит предупредить и 
предотвратить их разрушения и возможную 
утрату. 

В данной работе предложен оригиналь-
ный авторский метод оценки устойчивости 
объектов культурного наследия при воздей-
ствии на них неблагоприятных внешних 
воздействий на основе каскадной нейроне-
четкой модели TSK. 

Нечеткий регулятор типа TSK представ-
ляет собой систему нечеткого вывода, база 
правил которой содержит линейные ана-
литические функции от значений входных 
переменных в заключениях каждого прави-
ла [5, 10]. Входами системы служат оценки 
опасности по каждому отдельному фактору 
(эрозия плоскостная и овражная, оползни, 
карст, переработка берегов водохранилищ, 
подтопление территории), а выходное зна-
чение дает оценку опасности для всего объ-
екта по всем факторам в целом. При этом 
учитывается размытый характер степени 
опасности каждого фактора, а также субъек-
тивность оценки со стороны специалистов-
экспертов предметной области. Нечеткие 
множества и нечеткие переменные нашли 
широкое применение для технических за-
дач с размытыми условиями. Преимуще-
ство модели TSK в отличие, например, от 
нечеткой модели Мамдани [6] – в возмож-
ности ее «переучивания», то есть корректи-
ровки коэффициентов линейных функций 
правых частей правил на основе данных на-
турных экспериментов [1, 9].

Для оценки устойчивости объекта куль-

турного наследия введем интегральный 
показатель устойчивости – G. Это безраз-
мерная величина, которую можно выра-
зить, например, в процентах. Чем больше 
значение G, тем больше опасность для объ-
екта. Для вывода комплексного показателя 
устойчивости G определим три частных 
показателя (Y1, Y2, Y3), от которых зависит 
показатель G: 

1) Y1 – показатель подверженности ОПП 
с климатическим фактором; 

2) Y2 – показатель физического состоя-
ния объектов;

3) Y3 – категория историко-культурного 
значения объектов культурного наследия.

Расчет G осуществляется по следующей 
схеме.

Сначала для каждого показателя Yi стро-
им последовательный каскад моделей TSK.

1 – показатель подверженности (Y1), 
т.е. степень нахождения объекта культур-
ного наследия в контакте с ОПП для это-
го объекта и явлением с климатическим 
фактором. Оценка показателя подвержен-
ности предполагает выявление ОПП с 
климатическим фактором для объекта воз-
действия, его подверженности этим фак-
торам (рис. 4). Входными переменными в 
данной модели являются данные о подвер-
женности территории объектов культур-
ного наследия таким процессам согласно 
ретроспективной оценке подверженности 
(на основе данных за истекший период). 
С учетом такой оценки определяются типы 
ОПП с климатическим фактором, напри-
мер: эрозия, карст, оползни, переработка 
берегов водохранилищ, подтопление и т.д. 

2 – показатель состояния (Y2). Под 
показателем состояния будем пони-
мать склонность или предрасположен-
ность объекта культурного наследия к 
неблагоприятному воздействию, вклю-
чая чувствительность или восприим-
чивость объекта к ущербу и ограни-
ченную способность адаптироваться.
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Рис. 4. Модель TSK оценки показателя подверженности

При оценке текущего показателя состо-
яния входными переменными являются 
данные о физическом состоянии объектов 
(крен, осадка, отслоение облицовки, из-
нос конструкций и т.д.). Также в качестве 
одного из «входов» является и показатель 

подверженности (Y1). То есть показатель 
состояния рассчитывается на основе физи-
ческих параметров объектов культурного 
наследия с учетом данных об их подвер-
женности тем или иным ОПП с климати-
ческим фактором. 

Рис. 5. Модель TSK оценки показателя состояния

3 – показатель категории историко-культурного значения объектов культурного насле-
дия (Y3). 

Рис. 6. Модель TSK оценки показателя категории объекта
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Входными переменными в данной моде-
ли являются параметры, характеризующие 
категории историко-культурного значения 
объектов культурного наследия. Также в 
качестве одного из «входов» будет показа-
тель состояния (Y2).

В результате на первом этапе модели-
рования будет построен трехуровневый 
каcкад из нейронечетких систем типа TSK, 
позволяющий последовательно опреде-
лить все три влияющих на фактор G исход-
ных фактора (Y1, Y2, Y3).

Авторами предлагается два подхода для 
вычисления оценки G на основе получен-
ных на предыдущем этапе частных пара-
метров Yi. Первый подход состоит в пред-
ставлении величины G как трехмерного 
вектора найденных параметров Yi: 

G = (Y1, Y2, Y3)              (1)

Такой способ дает всестороннюю оцен-
ку объекта и позволяет оценить вклад каж-
дого частного фактора в формирование 
общей опасности. Однако такой вид G пло-
хо интерпретируем и пригоден скорее для 
дальнейших расчетов, таких как сравнение 
степени опасности различных объектов на 
основе Парето-оптимизации.

Второй подход состоит в вычислении 
G как линейной свертки критериев Yi и по-
лучении скалярной величины показателя 
устойчивости. Такая оценка может быть 
получена, в частности, как длина вектора 
(Y1, Y2, Y3):

G=√Y1
2+Y2

2+Y3
2 

Таким образом, окончательный вид ка-
скадной нейронечеткой модели интеграль-
ной оценки устойчивости объектов куль-
турного наследия представлен на рис. 7.

Рис. 7. Каскадная нейронечеткая модель интегральной оценки устойчивости 
объектов культурного наследия
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Такая точечная оценка, хоть и является 
упрощенной, позволяет получить легко ин-
терпретируемый результат.

Предлагаемый авторами комплексный 
подход, включая разработку и применение 
математических моделей и методов, позво-

лит решить задачи сохранения и снижения 
уязвимости объектов культурного насле-
дия в сложных инженерно-геологических 
условиях, создаваемых развитием ОПП с 
климатическим фактором. 
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Аннотация
Рассмотрены особенности формирования спонтанного добровольчества при ликвида-

ции наводнений как общественного явления. Сопоставлены параметры организацион-
ной структуры спонтанных волонтеров и добровольческих (волонтерских) организаций. 
Выявлен ряд управленческих проблем, связанных со сложностью учета, мониторинга и 
координации действий. Предложены меры по планированию, информированию и управ-
лению. Отмечена необходимость установления взаимодействия органов управления еди-
ной государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций, 
добровольческих организаций и спонтанных добровольцев.

Ключевые слова: гидрологические явления, наводнения, добровольцы (волонте-
ры), спонтанные добровольцы, неорганизованные добровольцы, аварийно-спасательные 
службы, координация действий

Abstract
The features of the formation of spontaneous volunteerism in flood relief as a social 

phenomenon are considered. The parameters of the organizational structure of spontaneous 
volunteers and charity (volunteer) organizations are compared. A number of management 
problems related to the complexity of accounting, monitoring and coordination of actions have 
been identified. Measures for planning, informing and organizing the management of their 
actions are proposed. The necessity of establishing interaction between the management bodies 
of the unified state system of emergency prevention and elimination, volunteer organizations 
and spontaneous volunteers was noted.

Keywords: hydrological phenomena, floods, volunteers, spontaneous volunteers, unorganized 
volunteers, emergency services, coordination of actions
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Гидрологические явления представля-
ют собой одно из наиболее опасных тех-
ногенных и природных катаклизмов. Они 
приводят к масштабным материальным 
и экономическим потерям, затоплению и 
разрушению всей инфраструктуры тер-
ритории – жилого фонда, хозяйственных 
коммуникаций, специальных инженерных 
сооружений, гидротехнических сооруже-
ний и т.д. Рискам подтопления подвержены 
практически все природно-климатические 
зоны Российской Федерации. Наиболь-
шее количество наводнений фиксируется 
в следующих субъектах: 1. Ямало-Ненец-
кий автономный округ; 2. Ханты-Мансий-
ский округ Югра; 3. Свердловская область; 
4. Челябинская область; 5. Тюменская об-
ласть; 6. Красноярский край; 7. Томская 

область; 8. Омская область; 9. Новоси-
бирская область; 10. Кемеровская область; 
11. Алтайский край; 12. Республика 
Алтай; 13. Республика Хакасия; 
14.  Республика Тыва;  15. Иркутская область; 
16. Республика Бурятия; 17. Забайкаль-
ский край; 18. Амурская область; 19. Ха-
баровский край; 20. Приморский край; 
21. Сахалинская область; 22. Чукотский 
автономный округ; 23. Республика Крым; 
24. Карачаево-Черкесская Республика; 
25. Ставропольский край; 26. Кабардино-
Балкарская Республика; 27. Республика 
Северная Осетия – Алания; 28. Республи-
ка Ингушетия; 29. Чеченская Республика; 
30. Республика Дагестан; 31. Астрахан-
ская область; 31. Еврейская автономная 
область (рис. 1) [1, 2].

Рис. 1. Субъекты Российской Федерации, наиболее подверженные наводнениям

Наводнения приводят к тому, что тыся-
чи людей ограничены в передвижениях, за-
перты в своих домах, часто без пищи, воды 
и связи. Аварийно-спасательные службы 
в сжатые сроки организуют неотложные 
работы по оказанию помощи населению. 
Значительное содействие им оказывают 
добровольцы (волонтеры), прошедшие 
специальную подготовку. Они потенциаль-
но представляют собой важный вспомога-
тельный ресурс, доступный органам управ-
ления единой государственной системы 

предупреждения и ликвидации чрезвычай-
ных ситуаций (далее – органы управле-
ния), особенно в период сложных социаль-
но-экономических условий.

Эти организации могут принести не-
оценимую помощь при чрезвычайных си-
туациях (далее – ЧС), связанных с наво-
днением. Они могут принимать участие в 
ликвидации последствий наводнения под 
руководством соответствующих органов 
управления РСЧС при наличии у волон-
тёров соответствующей подготовки, под-
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твержденной в аттестационном порядке.
Добровольческие организации, такие 

как «Союз добровольцев России», «Рос-
сийский союз спасателей» действуют со-
вместно с соответствующими органами 
управления. Порядок их действий пред-
полагает обязательное выполнение распо-
ряжений руководителя, взаимодействие со 
всеми службами, задействованными при 
ЧС. Добровольцы в зоне ЧС оснащены 
всем необходимым как для ведения ава-
рийно-спасательных, восстановительных 
работ, так и для организации собственного 
автономного полевого лагеря и штаба [3]. 

Вместе с тем, такие ситуации мобили-
зуют общество на оказание помощи по-
страдавшим. Нередко действия по спасе-
нию людей и имущества первыми прово-
дят добровольцы (волонтеры) – стихийно 
организованные местные жители, не свя-
занные с какими-либо государственными 
или общественными организациями. Так, 
наводнения в Крымске (2012 г.), на Даль-
нем Востоке (2013 г.), в Иркутской области 
(2019 г.), Туапсе (2021 г.) вызвали массо-
вый гражданский подъем и появление во-
лонтерства.

Англоязычные исследователи в сво-
их научных работах применяют к этому 
виду добровольчества термин «spontaneous 
volunteers» («спонтанные волонтеры»). 
Спонтанные волонтеры – это люди, кото-
рые не связаны с существующими госу-
дарственными и официальными волонтер-
скими организациями, но всё же без тща-
тельного предварительного планирования 
мотивированы оказывать неоплачиваемую 
поддержку в реагировании и/или восста-
новлении в ЧС [4].

О.А. Башева и П.О. Ермолаева опреде-
ляют объединение общества в критиче-
ской ситуации как «чрезвычайное волон-
терство» [5]. В законодательстве Россий-
ской Федерации используют определение 
«неорганизованные добровольцы». Не-
организованное добровольчество (волон-
терство) – это спонтанная и эпизодиче-

ская общественно полезная деятельность, 
осуществляемая путем выполнения работ, 
оказания услуг без получения денежного 
или материального вознаграждения (кроме 
случаев возможного возмещения, связан-
ных с осуществлением добровольческой 
(волонтерской) деятельности затрат) [6].

Англоязычные ученые выделяют четыре 
формы волонтерства, наиболее часто ассо-
циируемых со спонтанным добровольче-
ством:

1. Случайный прохожий – человек, ко-
торый оказывается на месте происшествия 
и осуществляет немедленную помощь, на-
пример, в ситуации, когда другой человек 
внезапно плохо себя почувствовал.

Нередко действия случайных прохожих 
расценивают как вмешательство сторон-
него наблюдателя, подразумевающее не-
медленную помощь. На ресурсы человека 
немедленно отреагировать влияют такие 
факторы, как: количество других людей, 
находящихся в непосредственной близо-
сти, социальная ответственность, опреде-
ление уровня опасности ситуации. 

2. Конвергентный доброволец (от лат. 
convergere «сходиться к одному центру») 
– человек, изначально не связанный с тер-
риториальными органами управления, но 
предлагающий помощь в ликвидации наво-
днения и/или восстановлении территории 
после наводнения, т.е. он согласен взаимо-
действовать с оперативным штабом ликви-
дации ЧС и профессиональными спасате-
лями. 

3. Спонтанный (неуправляемый) добро-
волец – человек, поступки которого стиму-
лирует возникшая ЧС, но он не выражает 
желания работать совместно со спасате-
лями, действует самостоятельно в любом 
участке зоны затопления, вне поля зрения 
аварийно-спасательных служб. 

4. Возникающие общности доброволь-
цев – люди, которые спонтанно объединя-
ются для оказания поддержки сообществу 
в качестве самостоятельной группы [4].

Спонтанное объединение добровольцев 
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может возникнуть в связи с неудовлетво-
ренностью мероприятиями, проводимыми 
аварийно-спасательными службами в зоне 
наводнения, и действовать независимо от 
них.

5. Цифровое (виртуальное) волонтер-
ство также может быть одной из форм 
спонтанного волонтерства в случае, если 
оно характеризуется краткосрочностью и 
дистанционностью выполнения задач, мо-
жет быть не связано с конкретным местом 
наводнения, но в то же время направлено 
на помощь пострадавшим [7]. 

Цифровое (виртуальное) добровольче-
ство реализуется при помощи информа-
ционно-коммуникационных технологий 
(телефонная связь, сотовая связь, Интер-
нет) посредством распространения инфор-
мации по телефону, в социальных сетях 
(репосты) о случившемся наводнении, об 
эвакуационных пунктах для пострадав-
ших, сборе и выдаче гуманитарной помо-
щи; обеспечении мгновенной координации 
деятельности как внутри возникших во-
лонтерских групп, так и с представителя-
ми аварийно-спасательных служб. Кроме 
того, цифровые волонтеры могут исполь-
зовать беспилотные летательные аппараты 
(квадрокоптеры) для отслеживания и оцен-
ки ситуации в зоне наводнения и обнару-
жения изолированных людей.

Таким образом, спонтанное доброволь-
чество – это проявления определенных 
форм эмерджентного поведения в усло-
виях, когда люди добровольно и впервые 
собираются вместе для выполнения кон-
кретной задачи или ряда связанных задач, 
вызванных изменением жизненных обсто-
ятельств, часто неожиданных ситуаций, 
требующих немедленных действий. 

Существует взаимосвязь между психо-
логической готовностью людей прийти на 
помощь и восприятием риска наводнения в 
связи с проживанием на территории, часто 
подвергающейся данным явлениям. Выде-
ляют шесть типологий личности спонтан-
ного (неорганизованного) добровольчества 

(волонтерства) [4, 8]:
– лица, справившиеся с эмоциональным 

потрясением от ситуации, возможно, эва-
куировавшиеся, но вернувшиеся, чтобы 
помочь другим людям;

– лица, обеспокоенные за судьбу близ-
ких людей, движимые желанием найти 
пропавших друзей, знакомых, семью;

– лица, оказывающие анонимную по-
мощь во время наводнения;

– лица из-за пределов пострадавшего 
района, мотивированные на помощь лю-
дям; 

– лица, мотивированные личной выго-
дой, рассчитывающие на льготы и награды;

– лица, готовые поддержать и облегчить 
работу спасателей при ЧС. 

Факторы, побуждающие людей стано-
виться добровольцами, многочисленны и 
включают внутренние мотиваторы, такие 
как самовосприятие; восприятие риска, 
готовность взять на себя ответственность, 
мотивация. Однако одной только внутрен-
ней мотивации недостаточно для удовлет-
ворения внутренних потребностей, по-
скольку должны быть какие-то внешние 
стимулы (внешняя мотивация), побуждаю-
щие человека к действиям.

Внешняя мотивация определяется сло-
жившимися жизненными обстоятельства-
ми и может быть связана с уровнем соци-
альных ресурсов человека. Среди внешних 
мотивов могут быть просьбы о помощи 
знакомым, благодарность за помощь, ока-
занную близким, призывы в средствах 
массовой информации, неудовлетворен-
ность действиями аварийно-спасательных 
служб, одобрение окружающих.

Рассмотрим мотивы, побуждающие в 
человеке стремление оказать помощь дру-
гим людям в возникшей опасной ситуации: 

1. Альтруистические мотивы характери-
зуют поведение, направленное на благопо-
лучие других и не рассчитанное на полу-
чение каких-либо наград. Такое поведение 
определяют внутренние нравственные 
причины: желание действовать в соответ-
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ствии с общечеловеческими ценностями и 
проявить неравнодушие к другим, внести 
свой вклад в улучшение мира.

2. Защитные мотивы определяют жела-
ние человека уйти от жизненных проблем 
в деятельность, где он может принести 
пользу и ощутить общность интересов с 
другими людьми. 

3. Когнитивные мотивы характеризуют-
ся направленностью личности доброволь-
ца на саморазвитие, приобретение новых 
компетенций и самореализацию.

4. Социальные мотивы характеризуют-
ся зависимостью от похвалы за оказанную 
помощь и необходимостью принадле-
жать к определенной социальной группе. 
Выражение благодарности способствует 
укреплению мотивации и повышает веро-
ятность остаться в волонтерстве на посто-

янной основе.
5. Карьерные мотивы волонтеров прояв-

ляются как заинтересованность применить 
приобретенный опыт и знания для получе-
ния профессии спасателя.

Исходя из вышесказанного, мотиваторы, 
стимулирующие оказание помощи постра-
давшим, являются общими как для спон-
танных добровольцев, так и для участни-
ков добровольческих организаций.

Определяющим отличием спонтанного 
(неорганизованного) добровольчества от 
добровольческих (волонтерских) органи-
заций является отсутствие взаимодействия 
с органами управления и, следователь-
но, отсутствие данных о навыках, уровне 
подготовки или соответствующего опыта
(табл. 1).

Таблица 1
Различия добровольческих (волонтерских) организаций и спонтанного 

добровольчества (волонтерства)

Параметры сравнения Добровольческие (волон-
терские) организации

Спонтанное 
добровольчество 
(волонтерство)

Отношения
с внешней средой

Постоянное структуриро-
ванное взаимодействие и 
координация действий с 
федеральными органами 
исполнительной власти, 
субъектами Российской 
Федерации, органами мест-
ного самоуправления и др. 
Привлечение волонтеров 
носит системный характер.

Взаимодействие отсутству-
ет или носит ситуативный 
характер.
Свойственны самоорга-
низация, самостоятельная 
инициатива.

Концепция построения 
внутренней структуры

Постоянная иерархическая 
структура, носит инсти-
туциональный характер. 
Ведется учет количества 
участников.

Структура отсутствует или 
слабо выражена и несет 
временный характер. Коли-
чество неизвестно.

Формализация отношений

Четкое подчинение уста-
новленным правилам 
и внутренним нормам. 
Определены направле-
ние, формы деятельно-
сти, долгосрочные цели.

Отношения не формализо-
ваны. Не определена систе-
ма норм и правил. Ориен-
тировано на неформальные 
правила в зависимости от 
обстоятельств. Действия 
носят разовый характер.
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Организация обучения

Проходят специализиро-
ванную подготовку.

Уровень навыков, подго-
товки или соответствующе-
го опыта не известны либо 
отсутствуют

Организация труда

Четкое разделение функ-
ций, действия подотчетны 
(через свою организацию).
Предоставляется оборудо-
вание, средства индивиду-
альной защиты.

Функции не определены, 
действия не контролируют-
ся, оборудование не предо-
ставляется.

Характер выполняемых 
задач

Регулярные. Нерегулярные, носят ситуа-
тивный характер

Оказание психологической 
помощи

Предоставляются психоло-
гическая помощь и содей-
ствие в психологической 
реабилитации.

Не предоставляется.

Стимулирование труда
Существует система поощ-
рения.

Деятельность может 
остаться неучтённой в об-
щем вкладе добровольцев.

Окончание таблицы 1

Добровольцы, которые остаются не-
управляемыми и неконтролируемыми, 
могут своими действиями препятствовать 
работе спасательных служб. Действуя са-
мостоятельно в зоне наводнения, они сами 
подвержены опасности. Это, прежде всего, 
риск получения травм в результате: контак-
та с мусором и затопленными объектами, 
провалов в скрытые шахты, разрушения 
зданий, аспирации, гипотермии, пораже-
ния электрическим током. Также высока 
вероятность заражения вирусными заболе-
ваниями, респираторными и кожными ин-
фекциями. Кроме того, спонтанный добро-
волец подвергается воздействию стрессо-
вых событий, эмоциональному выгоранию 
и опасности развития психических заболе-
ваний [9]. 

Проведение аварийно-спасательных ра-
бот может затруднить и распространение 
недостоверной информации о катастрофе, 
в которой факты либо значительно преуве-
личены, либо искажены. Ее, как правило, 
могут непреднамеренно распространять 
обычные люди (цифровые волонтеры), 
которым кажется, что информация важна 

и актуальна. Мгновенная скорость пере-
дачи информации на большое количество 
Интернет-пользователей или абонентов 
телефонной связи может представлять 
опасность так называемого массового «ви-
русного» распространения – инфодемии 
[10]. Такие необдуманные действия могут 
вызвать дезинформацию и панику среди 
пострадавших. Ошибочные и неточные 
сведения о количестве пострадавших так-
же могут послужить причиной отсрочки 
оказания необходимой помощи.

Группа ученых выделила следующие 
причины возникновения инфодемии в мо-
менты катастроф:

– недоверие к действиям власти и офи-
циальным источникам информации;

– укрепление социальных связей между 
рассказчиком и аудиторией при обмене 
непроверенной информацией (слухами и 
сплетнями);

– нахождение в стрессовой ситуации во 
время катастрофы вызывает у людей пони-
жение чувства контроля своей жизни, за-
труднения в рациональной оценке неодно-
значной информации и склонность к рас-
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пространению любой, даже недостоверной 
информации.

Таким образом, реакция спонтанных 
волонтеров на наводнение является не-
предсказуемой, незапланированной и бес-
контрольной. В связи с этим, сложно вести 
мониторинг количества людей, спонтанно 
отреагировавших на ЧС, и их действий.

Заблаговременное планирование, обмен 
информацией и организация управления 
представляются важными для координации 
усилий спонтанных добровольцев в необ-
ходимом направлении. Территориальным 
органам управления важно заранее подго-
товиться к появлению спонтанных добро-
вольцев и учесть при разработке алгорит-
мов действий следующие способы реаги-
рования на возникновение запроса обще-
ства на участие в ликвидации наводнения:

1. Назначение координатора для управ-
ления спонтанными добровольцами;

2. Предварительное оповещение насе-
ления о месте сбора или создание онлайн-
сервиса для возможности регистрации и 
подачи заявок волонтеров. Процедура ве-
дения учета до возникновения наводнения 
позволит координаторам быстро начать 
процесс регистрации в случае возникнове-
ния опасности наводнения и организовать 
спонтанных добровольцев; 

3. Добровольцам, желающим оказать по-
мощь при наводнении, необходимо заранее 
пройти обучение или инструктаж на ме-
сте сбора. К ликвидации последствий ЧС 
не могут допускаться неподготовленные 
люди, поэтому важным элементом является 
проведение с добровольцами и обучающих 
мероприятий, и практических учебно-тре-
нировочных сборов. Кроме того, повыше-
ние уровня подготовки людей, прожива-
ющих в регионах, подверженных частым 
наводнениям, к действиям в сложных и 
чрезвычайных ситуациях снизит возмож-
ный ущерб при ЧС;

4. Необходима разработка скоордини-
рованного подхода к предоставлению ин-
формации спонтанным добровольцам из 

единого источника через средства массо-
вой информации, социальные сети либо 
посредством прямого общения. Целесоо-
бразно заблаговременно разработать стан-
дартные сообщения для информирования 
общественности о возможности оказания 
помощи пострадавшим для использования 
до, во время и после стихийных бедствий. 
Это сведет к минимуму возникновение 
противоречивых сообщений и дезинфор-
мации добровольцев, а также поможет из-
бежать «катастрофы внутри катастрофы» в 
отношении необдуманных действий спон-
танных добровольцев.

Четкий, последовательный и своевре-
менно организованный процесс коммуни-
кации необходим для успешного управле-
ния спонтанными добровольцами; 

5.	 Важно заранее определить виды 
работ, к которым возможно привлечь спон-
танных добровольцев: доставка продуктов 
и вещей пострадавшим; участие в разгруз-
ке и формировании гуманитарной помо-
щи; расчистка улиц, дорог и территорий 
домовладений; откачка воды; оказание 
первой медицинской помощи; донорство 
крови; регистрация пострадавших, состав-
ление списков, помощь операторам «горя-
чей» телефонной линии; размещение по-
страдавших в пунктах приема; приготов-
ление пищи; подготовка мер защиты при 
подъеме уровня воды (например, заполне-
ние мешков с песком); сбор средств online 
для пострадавших.

6.	 Необходима разработка плана по-
этапного свертывания деятельности спон-
танных добровольцев, когда в них больше 
не будет необходимости. 

Таким образом, спонтанные доброволь-
цы (волонтеры) представляют собой важ-
ную, но недостаточно изученную и задей-
ствованную форму добровольчества. Спон-
танное добровольчество (волонтерство) 
может как оказать существенную поддерж-
ку при возникновении наводнений, так и 
представлять нагрузку аварийно-спаса-
тельным службам. В связи с этим, актуаль-
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ными становятся вопросы, связанные с ко-
ординацией действий спонтанных добро-
вольцев и организацией взаимодействия 
с органами управления. Предварительное 

планирование и учет добровольцев при лик-
видации последствий наводнений позво-
лит повысить безопасность участия волон-
теров, а также эффективность их работы. 
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Аннотация
В статье рассматривается проблематика совершенствования деятельности доброволь-

ной пожарной охраны в регионах Российской Федерации. Установлено, что формирова-
ния добровольных пожарных в условиях недостаточности сотрудников государственной 
противопожарной службы являются связующим звеном в вопросах обеспечения пожар-
ной безопасности в муниципальных образованиях. Проведен анализ развития, деятель-
ности и обеспечения формирований добровольных пожарных на региональном и муни-
ципальном уровнях, выявлены проблемы, требующие своего решения. В исследовании 
поднимается вопрос о необходимости совершенствования деятельности подразделений 
добровольной пожарной охраны, что позволит повысить эффективность и результатив-
ность деятельности по тушению пожаров, оказанию пострадавшим первой медицинской 
помощи, проведению просветительских мероприятий среди населения муниципальных 
образований. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, добровольная пожарная охрана, добро-
вольная пожарная дружина, добровольная пожарная команда, муниципальное образова-
ние, проблема

Abstract
This article is devoted to the consideration of problems in the field of activity of voluntary 

fire protection in the regions of the Russian Federation. The purpose of the study is to identify 
existing problems in determining the prospects for expanding the activities of voluntary fire 
protection in municipalities. In the course of the study, it was found that the formation of 
voluntary firefighters in the conditions of insufficient staff of the state fire service is a link 
in matters of ensuring fire safety in municipalities. The author analyzed the development, 
activities and provision of volunteer firefighters at the regional and municipal levels, identified 
problems that need to be addressed. It is concluded that it is necessary to improve the activities 
of voluntary fire departments, which will increase the efficiency and effectiveness of fire 
extinguishing, providing first aid to victims, and conducting educational activities among the 
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В современных условиях развитие об-
щества во многом связано со значитель-
ными изменениями в технической и инно-
вационной сферах деятельности человека, 
что сказывается на повышении уровня по-
жарной опасности в городских агломера-
циях и сельских поселениях. Кроме этого, 
изменение климата несет также экологи-
ческие риски, часто связанные с опасно-
стью природных пожаров. В этой ситуа-
ции значительное внимание должно быть 
уделено совершенствованию достаточно 
нового для Российской Федерации меха-
низма противопожарной деятельности, 
которым выступает институт доброволь-
чества. Это выглядит особенно важным в 
контексте управления ситуациями, связан-
ными с риском возникновения пожаров на 
региональном и муниципальном уровнях.

Целью добровольческой деятельности, 
связанной с минимизацией риска возник-
новения пожаров, выступают проведение 
разъяснительной работы с населением и 
тушение пожаров. В нашей стране ши-
рокое развитие добровольной пожарной 
охраны было осуществлено в советское 
время, когда основными факторами ее 
формирования выступали: идеология, 
массовость, организованность, директив-
ность, стимулирование. В Советском Со-
юзе ежегодно добровольными пожарными 
ликвидировалось до 15% от всех происхо-
дящих пожаров. Также важно отметить, 
что и в зарубежной практике привлечение 
добровольных пожарных к профилактике 
и тушению пожаров имеет большое значе-
ние в деятельности пожарной охраны [5]. 

Особенностью зарубежного опыта фор-
мирования добровольной пожарной охра-
ны являются исторически сложившиеся 
принципы деятельности, национальные 
особенности и традиции. Основной це-
лью при этом является объединение уси-
лий граждан в борьбе с пожарами. Вме-
сте с тем, основными преимуществами 

деятельности добровольцев выступают: 
общественная благодарность, поддержка 
со стороны государства, престиж, мораль-
ное стимулирование, социальные гаран-
тии. Особенностью деятельности добро-
вольных пожарных в европейских странах 
являются объединение добровольцев в 
союзы и ассоциации и активное участие 
в вопросах пожарной безопасности. В ев-
ропейских странах добровольные пожар-
ные объединения создаются, как правило, 
в сельской местности и городах с числен-
ностью не более 100 тыс. человек. Коли-
чественный состав таких дружин обычно 
составляет около 100 человек. 

В Российской Федерации вопросам 
добровольной пожарной охраны ста-
ло уделяться значительное внимание со 
стороны государства в начале 2010-х гг. 
В соответствии с Федеральным законом от
6 мая 2011 г. №100-ФЗ «О доброволь-
ной пожарной охране» [1] (далее – Закон 
№100-ФЗ) началось формирование нового 
социального института, направленного на 
организацию деятельности общественных 
объединений в целях обеспечения противо-
пожарной безопасности и минимизации их 
последствий на региональном и муници-
пальном уровнях – подразделений добро-
вольной пожарной охраны (далее – ДПО).

Главными задачами ДПО являются: 
– организация надзора за противо-

пожарным состоянием защищаемых 
объектов, проведение мероприятий по 
предупреждению пожаров;

– первоочередное спасение людей, ока-
зание первичной помощи;

– сохранение товароматериальных цен-
ностей, объектов недвижимости, разных 
видов транспорта; 

– организация проведения работ по лик-
видации пожаров, 

– осуществление аварийно-спасатель-
ных мер в ходе разведки, тушения. 

Важно, что все формирования пожарной 
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охраны, включая добровольцев, не привле-
каются к профилактике, подавлению ка-
ких-либо социальных, политических, меж-
национальных, религиозных, массовых 
беспорядков. 

Оформление, согласно положениям 
устава ДПО, ведется путем подачи индиви-
дуальных заявлений на вступление в обще-
ственную организацию, других докумен-
тов, что позволяет вести учет количества 
членов нового объединения, при этом всем 
участникам возможна выдача членских 
билетов/удостоверений. Порядок участия 
добровольца, общественной организации в 
деятельности подразделения ДПО опреде-
ляется составленным, подписанным граж-
данско-правовым договором о выполнении 
профилактических, аварийно-поисковых, 
спасательных работ. 

По желанию учредителей при создании 
ДПО возможно как регистрироваться в 
реестре юридических лиц, приобретая их 
права, так и проводить свою деятельность 
без этой регистрации. Для достижения 
своих целей, задач, сформулированных в 
уставе, ДПО обеспечивают создание под-
разделений на местах – добровольных по-
жарных дружин (далее – ДПД) и добро-
вольных пожарных команд (далее – ДПК), 
включая осуществление профессиональ-
ной подготовки добровольцев, создание 
технической базы, а также решают вопро-
сы материального стимулирования участия 
добровольцев в деятельности по обеспече-
нию пожарной безопасности. 

Добровольцами – членами ДПД и ДПК 
могут становиться граждане, достигшие 
18-летнего возраста, способные выполнять 
обязанности по предупреждению возгора-
ний, поддержанию противопожарного ре-
жима, участвовать в ликвидации пожаров, 
поисково-спасательных работах. Учреди-
телями подразделений ДПО, кроме защит-
ной спецодежды, обуви, могут быть изго-
товлены форма и знаки различия. 

Как правило, участники территориаль-
ных ДПД и ДПК – это добровольцы, про-

живающие в зоне обслуживания, а объек-
товые пожарные дружины или команды, 
создаваемые по месту работы/учебы – это 
работники, студенты предприятия, органи-
зации. Руководство деятельностью, иму-
ществом территориальных, объектовых 
ДПД/ДПК возлагается на начальников, 
как назначаемых, так и освобождаемых от 
должности по решению учредителей. На-
чальники ДПД/ДПК обладают правом со-
вещательного голоса. 

Органы власти в рамках оказания под-
держки ДПО за счет бюджетных средств 
могут производить личное страхование 
членов ДПД на время исполнения обязан-
ностей. Учредители подразделений ДПО, 
как и органы власти, вправе самостоятель-
но устанавливать размеры, форму матери-
ального стимулирования в виде денежных 
вознаграждений, премий. Добровольцам, 
членам объектовых подразделений ДПО 
может ежегодно предоставляться неопла-
чиваемый отпуск до 10 дней, а по решению 
руководителя объекта защиты – дополни-
тельно оплачиваемый 3-дневный отпуск. 
Добровольцы, активно участвующие в ра-
боте ДПО не менее 3-х лет, имеют право 
на поступление в пожарно-технические 
учреждения образования вне общего кон-
курса при успешной сдаче экзаменов, ис-
пытаний. На региональном и муниципаль-
ном уровнях могут устанавливаться допол-
нительные льготы для участников подраз-
делений ДПО.

В частности, в Рязанской и Тульской 
областях осуществляется компенсация ча-
сти оплаты за жилье и коммунальные ус-
луги, а в Красноярском крае, Ульяновской, 
Ярославской и Новгородской областях 
предусмотрена льгота при уплате земель-
ного налога. В Республике Татарстан, Ка-
лужской, Ленинградской и Кировской об-
ластях предоставляется бесплатный проезд 
в общественном транспорте. В Ульянов-
ской области ежегодно предоставляются 
выплаты на мероприятия по оздоровлению 
сотрудников ДПО, бесплатное получение 
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в собственность земельного участка под 
индивидуальное жилищное строительство 
предусмотрено в Ивановской области. 

С момента принятия Закона №100-ФЗ 
прошло уже более 10 лет, и можно про-
водить определенный анализ развития 
ДПО на уровне регионов и муниципаль-
ных образований.

Необходимо отметить, что практика 
создания подразделений ДПО получила 
широкое распространение в Московской, 
Пензенской, Курской, Ярославской, Ле-
нинградской областях, Республике Татар-
стан и Санкт-Петербурге. По имеющимся 
статистическим данным, сегодня около 
18% пожаров в стране тушится с участием 
добровольных пожарных [8].

Положительной выглядит деятельность 
подразделений ДПО и в Республике Коми. 
Как отмечают Д.А. Малышев и И.П. Чиж 
[7], на территории республики действу-
ют 267 подразделений ДПО общей чис-
ленностью почти 1,7 тыс. чел. Организо-
вано круглосуточное дежурство на базе 
14 подразделений, имеющих необходимую 
специальную технику. Доля прикрытия 
населенной территории региона подраз-
делениями ДПО составляет 31%, включая 
759 населенных пунктов, в которых про-
живает почти 841 тыс. чел. За период 
2013-2020 гг. динамика прикрытия на-
селенных пунктов подразделениями 
ДПО выросла с 56,6% до 95,8%. В отно-
шении деятельности подразделений ДПО в 
15 муниципальных образованиях принято 
53 нормативных акта, которые предусма-
тривают предоставление различных льгот 
и социальных гарантий добровольным по-
жарным.

Н.В. Проказина и Е.В. Сергашов [8], 
анализируя деятельность добровольцев 
в пределах Центрального федерального 
округа Российской Федерации в 2020 г., от-
мечают, что численный состав доброволь-
ческих формирований имеет значитель-
ные различия в зависимости от региона. 
Так, по абсолютным показателям наиболее 

развитыми регионами являются Брянская 
(9 047 человек), Тульская (10 935 человек), 
Воронежская (14 744 человека) и Москов-
ская области (50 734 человека). К наиме-
нее развитым регионам добровольчества 
относятся Белгородская (1 397 человек), 
Тверская (1 772 человека), Владимирская 
(2 362 человека) и Ярославская области 
(4 908 человек). Количественный и каче-
ственный состав добровольческих дружин 
зависит от специфики регионов: стратифи-
кационных и социальных характеристик 
населения, уровня и качества жизни граж-
дан, общего уровня экономического и со-
циального развития, что оказывает суще-
ственное влияние на процессы формирова-
ния добровольческих команд. В регионах 
с наибольшим количеством добровольцев 
частота их привлечения к тушению пожа-
ров значительно ниже по сравнению с ре-
гионами, где наблюдается наименьшее ко-
личество добровольцев. 

Оценка результатов профилактической 
работы добровольцев, включающей в себя 
выявление нарушений требований пожар-
ной безопасности, а также проведение бе-
сед и инструктажей по правилам безопас-
ного поведения, направленного на форми-
рование культуры безопасности общества, 
показывают, что в среднем в регионах про-
водится ежегодно около 20 тыс. рейдов и 
сходов с населением. Наибольшее коли-
чество профилактических мероприятий 
в 2020 г. было организовано и проведено 
в Белгородской (61 721 рейд) и Влади-
мирской (331 985 рейдов) областях. Наи-
более низкие результаты зафиксированы 
в Костромской (383 рейда) и Тамбовской 
(37 рейдов) областях. При этом статисти-
ческие данные показывают, что количество 
проведенных профилактических меропри-
ятий не всегда зависит от численности 
подразделений ДПО, что позволяет сде-
лать вывод о низкой эффективности при-
менения добровольцев в ряде регионов, а 
также о формальном отношении к своей 
деятельности. Низкий показатель выявлен-
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ных нарушений свидетельствует о необхо-
димости институционального подкрепле-
ния деятельности ДПД и более активного 
включения добровольчества как элемента 
социального механизма снижения риска 
пожаров в региональном аспекте. 

Как отмечают Е.М. Амельченко и 
Е.А. Клепко [2], на территории Омской об-
ласти действуют 804 подразделения ДПО 
с общей численностью свыше 5,7 тыс. 
человек и 200 единиц техники. Подраз-
деления ДПО Омской области в течение 
2020 г. приняли участие в тушении 13,1% 
пожаров от общего количества, при этом 
самостоятельно было потушено 527 по-
жаров. На вооружении 192 ДПК имеется 
200 единиц техники (127 единиц пожарной 
техники (63,5% от общего количества) и 
65 единиц приспособленной для целей по-
жаротушения (36,5%)). При этом средний 
срок эксплуатации техники превышает 
30 лет, в связи с чем происходят частые по-
ломки и снятие техники добровольных по-
жарных с боевого дежурства.

Аварийно-спасательные работы под-
разделениями ДПО не проводятся в связи 
с отсутствием у них на вооружении ава-
рийно-спасательного инструмента и со-
ответствующего свидетельства. В целях 
снижения временных показателей опера-
тивного реагирования на пожары наиболее 
эффективным способом является перевод 
22 существующих подразделений ДПО на 
круглосуточный режим несения службы 
личным составом. На сегодняшний день 
количество ДПК с круглосуточным дежур-
ством непосредственно в подразделениях 
составляет только 12,5% (25 подразделе-
ний) от их общего количества.

В целом, наблюдается отрицательная 
тенденция показателей готовности под-
разделений ДПО к участию в тушении 
пожаров и проведении аварийно-спаса-
тельных работ. Прежде всего, это свя-
зано со снижением числа граждан, же-
лающих принимать участие в деятель-
ности добровольной пожарной охраны 

(за 2018-2020 гг. численность доброволь-
ных пожарных, зарегистрированных в ре-
естре, снизилась вдвое). Имеющаяся для 
тушения пожаров техника выработала 
свой ресурс: не обслуживается и не ремон-
тируется. Каждый четвертый автомобиль 
находится в неисправном техническом со-
стоянии. При этом укомплектованность по-
жарно-техническим вооружением, боевой 
одеждой и снаряжением остается на низ-
ком уровне, а в ряде подразделений попро-
сту отсутствует. У половины подразделе-
ний ДПО техника находится в резерве. Для 
сбора и выезда к месту вызова им потребу-
ется, в лучшем случае, не менее 30 минут.

Как отмечает К.Л. Лукин [6], в Респу-
блике Саха (Якутия) подразделения Госу-
дарственной противопожарной службы 
(далее – ГПС) дислоцируются только в до-
статочно крупных муниципальных образо-
ваниях. При этом сектор ответственности 
каждого из этих подразделений (а около 
70% из них относятся к малочисленным 
пожарным частям) охватывает 3-4 близле-
жащих менее крупных населенных пункта, 
находящихся на расстоянии 20-30 км друг 
от друга и более, а также зачастую в труд-
нодоступной местности. В этой ситуации 
расширение деятельности добровольных 
пожарных выглядит просто необходимым. 

Сотрудники ДПО способны быстро ре-
агировать на возникновение пожара и его 
развитие на первоначальном этапе, осу-
ществляя действия по его удержанию огня 
до прибытия основных подразделений 
ГПС, а также предпринимая необходимые 
первоочередные меры по спасению людей 
и оказанию первой помощи пострадавшим 
на пожаре. Вместе с тем, личный состав 
подразделений остается незастрахован-
ным и не прошедшим медицинское осви-
детельствование из-за нехватки денежных 
средств у общественных объединений 
ДПО. 

Существует также ряд институцио-
нальных и системных проблем. Например, 
Д.Л. Богдановский и Л.А. Грицай [3] отме-
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чают, что нормативная правовая база в сфе-
ре ДПО находится в стадии становления, 
при этом отмечается двойственное толко-
вание существующих норм, регламентиру-
ющих деятельность различных субъектов 
в области обеспечения пожарной безопас-
ности, что в итоге снижает эффективность 
деятельности в рассматриваемой области. 

Несмотря на то, что сегодня уже суще-
ствует федеральное законодательство, ре-
гламентирующее деятельность в рассма-
триваемой сфере, остается нерешенным 
ряд ключевых вопросов: 

– обеспечение безопасности и процеду-
ры страхования добровольцев; 

– неразработанность мер социальной 
поддержки добровольцев; 

– проблемы, связанные с недостаточно-
стью или отсутствием финансирования до-
бровольческих дружин. 

А.В. Вершинин, Е.А. Клепко, А.А. Пих-
тина и А.А. Чистяков [4] указывают на 
то, что общественные организации ДПО 
могут участвовать в проведении государ-
ственных закупок. Однако для этого нуж-
ны квалифицированные специалисты, 
обладающие определенными навыками 
и квалификацией, соответствующей опре-
деленным профстандартам, которых на се-
годняшний день нет.

Считаем, что создание подразделений 
ДПО, активная деятельность добровольцев 
позволят значительно повысить привлека-
тельность жизни в отдаленных населен-
ных пунктах. 

Перспективным направлением развития 
ДПО может быть расширение сферы их де-
ятельности, а именно: проверка работоспо-
собности пожарных гидрантов, контроль 
за источниками наружного противопо-
жарного водоснабжения, услуги по испы-
танию пожарных лестниц, техническому 
обслуживанию и ремонту систем противо-
пожарного водоснабжения и др. 

Необходимо признать, что сегодня в 
регионах России происходит процесс ин-
ституционализации добровольческих по-

жарных дружин. Сформировавшиеся 
установки и образцы поведения, функции 
и ролевые характеристики добровольцев 
позволяют сегодня рассматривать добро-
вольчество как социальный механизм сни-
жения риска пожаров в регионах и муни-
ципальных образованиях. 

Для эффективной организации добро-
вольческой деятельности сегодня необхо-
димо осуществлять процессы институцио-
нального воздействия и профессиональной 
подготовки добровольцев для их наиболее 
корректного включения в процессы осу-
ществления профилактической деятель-
ности, привлечения к тушению пожаров, 
выявления и пресечения нарушений требо-
ваний безопасности. Необходимо исходить 
из того, что результативность доброволь-
ческой деятельности во многом связана с 
широким охватом населения, повышением 
сознательности граждан и социальной от-
ветственности за реализуемые мероприя-
тия.

Таким образом, в субъектах Российской 
Федерации имеется необходимость созда-
ния комплексной системы мер по форми-
рованию условий расширения и стимули-
рования добровольческой деятельности в 
области пожарной безопасности. В целом, 
это приведет к повышению уровня пожар-
ной безопасности населенных пунктов и 
снижению ущерба от пожаров. Развитие 
ДПО следует считать одним из самых эф-
фективных способов и перспективных 
путей решения проблем с обеспечением 
пожарной безопасности, особенно в на-
селенных пунктах, отдаленных от подраз-
делений ГПС. Вследствие этого, развитие 
добровольчества имеет значимые перспек-
тивы, и данному вопросу должно уделять-
ся внимание при активном участии обще-
ственности. Считаем необходимым более 
широко использовать опыт регионов, в ко-
торых нормативно-правовыми актами для 
добровольцев предусмотрены различные 
формы поддержки. Кроме этого, большое 
значение имеет и моральное стимулиро-
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вание добровольных пожарных, оказыва-
ющих помощь другим людям (присвоение 
почетных званий, награждение вымпела-

ми, грамотами, специальными знаками от-
личия и др.). 
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Аннотация
В статье рассматривается проблема обеспечения безопасности пешеходов в рамках го-

родской улично-дорожной сети. Пешеходное движение является необходимой составной 
частью транспортной системы в любом городе. Но в последнее время во всем мире на-
блюдаются тенденции к росту числа дорожных аварий с участием пешеходов. Главной 
причиной развития данных тенденций является пренебрежение интересами пешеходов в 
угоду ускорению развития процесса автомобилизации. Цель исследования – обосновать 
необходимость применения различных методов защиты пешеходов на городских улицах.

Ключевые слова: пешеход, пешеходные потоки, пешеходный переход, тротуар, 
безопасность движения, дорожно-транспортное происшествие, надземный переход, под-
земный переход
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Abstract
The article deals with the problem of ensuring safety of pedestrians within the urban road 

network. Pedestrian traffic is a necessary component of the transport system in any city. But 
recently, there have been trends around the world towards an increase in the number of road 
accidents involving pedestrians. The main reason for the development of these trends is the 
neglect of the interests of pedestrians in order to accelerate the development of the process of 
motorization. The purpose of the study is to substantiate the need for the use of various methods 
of pedestrian protection at city streets.

Keywords: pedestrian, pedestrian flows, pedestrian crossing, sidewalk, traffic safety, traffic 
accident, aboveground crossing, underpass

Введение
Транспортная система любого города 

(неважно, мегаполиса или небольшого го-
родка) не может нормально функциони-
ровать без единой системы пешеходных 
коммуникаций. Их эффективность опреде-
ляется двумя критериями: безопасностью и 
удобством [6]. Поэтому главным фактором 
стимулирования пешеходной мобильности 
становится качество создаваемой инфра-
структуры. Это важно, поскольку пеше-
ходная мобильность снижает нагрузку на 
общественный транспорт, вносит важный 
вклад в улучшение состояния окружаю-
щей среды и здоровья людей, оживляет 
местную экономику и оздоравливает мест-
ные социальные сообщества. Практически 
все городские интермодальные маршруты 
включают хотя бы один этап перемещения 
пешком, поэтому качественная пешеходная 
инфраструктура нужна всем жителям.

Основная часть
Основные принципы устройства каче-

ственных пространств для движения пеше-
ходов, принятые и опробованные в миро-
вой практике, включают в себя:

−− обеспечение безопасности (разделе-
ние транспортных и пешеходных потоков 
достаточная ширина тротуаров, хорошая 
видимость и т.д.);

−−  обеспечение комфортных условий пе-
редвижения и для всех пешеходов в целом, 
и для маломобильных групп населения в 
частности;

−−  обеспечение визуального и психоло-
гического комфорта (допустимый уровень 
шума, чистый воздух, отсутствие мусора и 

т.д.);

−−  легкость в нахождении пути (связ-
ность пешеходных путей и наличие единой 
системы навигации);

−−  привлекательность среды (удачная 
планировка, качественные материалы, про-
думанный ландшафтный дизайн).

Главным из вышеназванных принципов, 
безусловно, является безопасность пеше-
ходных маршрутов. Пешеходы являются 
наиболее уязвимыми участниками дорож-
ного движения, для которых опасность 
представляют не только автомобилисты, 
но и велосипедисты, и пользователи дру-
гих, немоторизированных транспортных 
средств [5]. Из-за стремительного развития 
процесса автомобилизации во всем мире, 
и в равной степени общего пренебреже-
ния потребностями пешеходов в процессе 
транспортного планирования, риск полу-
чения пешеходами травм в результате до-
рожно-транспортных происшествий (да-
лее – ДТП) многократно возрастает [1]. 
Уязвимость пешеходов еще больше уси-
ливается в связи с несоблюдением правил 
дорожного движения. Особенно часто это 
проявляется на перекрестках, где пешеход-
ные потоки пересекаются с автомобильны-
ми, и риск попадания каждого отдельного 
пешехода в ДТП еще выше, чем на прямых 
участках улиц (перегонах) [2, с. 21].

Ежегодно на дорогах мира погибают бо-
лее 270 тыс. пешеходов. Причем большин-
ство из них роковая встреча с автомобилем 
настигает на привычных маршрутах дви-
жения – в школу, на работу или в гости к 
друзьям. В глобальных масштабах на долю 
пешеходов приходится 22% общего числа 
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случаев смерти в результате ДТП, а в ряде 
стран – до 66% таких случаев. Кроме того, 
миллионы пешеходов получают в ДТП 
травмы, причем некоторые из них на всю 
жизнь остаются инвалидами [2, с. 26]. Фак-
торы риска для здоровья и жизни пешехо-
дов хорошо известны и включают в себя:

– превышение допустимой скорости 
движения автомобиля;

– нарушения, связанные с употреблени-
ем алкоголя как среди самих пешеходов, 
так и среди автомобилистов и велосипеди-
стов;

– отсутствие достаточного числа инфра-
структурных объектов для движения пеше-
ходов;

– недостаточный уровень видимости пе-
шеходов для других участников дорожного 
движения;

– нарушение правил дорожного движе-
ния;

– отвлечение внимания водителей, в том 
числе из-за использования средств мобиль-
ной связи;

– усталость водителей;
– возникновение конфликта «пешеход 

транспортное средство» на пешеходных 
переходах.

Таким образом, очевидно, что именно 
человеческий фактор в большинстве слу-
чаев является причиной возникновения 
тяжелых ДТП с участием пешеходов. Для 
того чтобы ослабить негативный эффект, 
создаваемый вышеописанными фактора-
ми риска, особенно важно приложить зна-
чительные усилия к созданию безопасных 
городских транспортных систем. Это по-
зволит смягчить последствия человече-
ских ошибок и будет способствовать сни-
жению уровня смертности и травматизма 
среди пешеходов. Положительный эффект 
достигается путем улучшения качества до-
рожной инфраструктуры, борьбы с пре-
вышением скорости, а также применения 
ряда дополнительных мероприятий (до-
полнительное обучение водителей с целью 
изменения транспортного поведения, при-

менение штрафных санкций и т.д.). Основ-
ные требования безопасности пешеходно-
го движения в России на сегодняшний мо-
мент включают в себя:

– пешеходы имеют право двигаться по 
тротуарам или пешеходным дорожкам, а 
при их отсутствии – по обочинам, велоси-
педным дорожкам или в один ряд по краю 
проезжей части дороги;

– вне населенных пунктов при движе-
нии по краю проезжей части дороги пеше-
ходы должны идти навстречу транспорт-
ным средствам;

– спешившиеся велосипедисты и мото-
циклисты должны следовать по ходу дви-
жения транспортных средств;

– двигаясь по улице, пешеход, чтобы не 
попасть в ДТП, должен обходить стороной 
выезды из гаражей, с автостоянок, дворо-
вых территорий;

– пешеход при приближении к пеше-
ходному переходу должен останавливаться 
как можно дальше от проезжей части [4].

Архитектурно-планировочные и ор-
ганизационные меры по обеспечению 
безопасности пешеходов

1. Создание пешеходных дорожек и пе-
шеходных пространств.

Успех любой системы городского транс-
порта зависит от степени интеграции раз-
личных видов транспорта. Это касается и 
пешеходного движения. Всем понятно, что 
пешеходы смогут безопасно перемещаться 
в пределах улично-дорожной сети любого 
населенного пункта только при наличии 
удобной и безопасной инфраструктуры. 
Общая протяженность сети пешеходных 
дорожек может быть различной и зависит 
от размеров города или поселка. Об этом 
свидетельствует опыт зарубежных стран. 
Также на протяженность тротуаров и пе-
шеходных зон влияет общее число пешехо-
дов, цели их движения из пункта А в пункт 
Б и ограничения, которые могут сопрово-
ждать процесс этого движения. В связи с 
влиянием данных факторов, протяжен-
ность единичного пешеходного маршрута 
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может колебаться – от 200-300 м до 1500-
2000 м. Из-за этого общая площадь терри-
тории пешеходной зоны также непостоян-
на и может колебаться от величины менее 
1 га до 14-30 га. В историческом центре го-
рода классическая модель движения пеше-
хода принимается равной 250 м за 5 мин. 
(3 км/ч). Наибольшая протяженность пе-
шеходного маршрута между двумя объек-
тами общественного притяжения (включая 
автостоянки и остановки общественного 
транспорта) не должна превышать 400 м.

Современные правила градостроитель-
ства требуют, чтобы длина улицы не пре-
вышала ее ширину более чем в 12-15 раз. 
Оптимальная длина пешеходного марш-
рута должна составлять 800-1200 м, а 
оптимальная ширина пешеходного про-
странства – 12-20 м (максимум 25-30 м). 
Отношение высоты окружающей застрой-
ки к ширине улицы должно составлять 
1:2 для того, чтобы обеспечить комфортное 
визуальное восприятие пешеходами окру-
жающего ландшафта. Ширина пешеход-
ного пространства не должна более чем в
5-6 раз превосходить высоту окружающих 
построек (максимум 100 м). Максимально 
допустимая высота окружающей застрой-
ки – 16-20 м, а ее площадь не должна пре-
вышать 8 га.

Пешеходы могут также передвигаться 
по бульварам, ширина которых может ко-
лебаться от 15 до 40 м (не менее 18 м на 
1 пешеходную аллею). Скверы или озеле-
ненные участки размером до 0,1 га, обо-
рудованные местами для отдыха, должны 
быть организованы не реже, чем в количе-
стве 3 на 1000 м. Ширина основного пеше-
ходного маршрута внутри бульвара может 
колебаться от 3 до 8 м, ширина второсте-
пенного (предназначенного для индивиду-
альных прогулок) – от 2 до 3 м, а его очер-
тания должны быть более изогнутыми.

Рекомендуемые значения основных ха-
рактеристик пешеходных пространств:

−−  плотность движения пешеходов: от 
0,1 до 0,3 чел/м2 (в среде исторической за-

стройки – до 0,5 чел./м2);
−−  плотность застроенных участков 

территории в историческом центре горо-
да: не менее 30 тыс. м/га, если застроено 
50% территории;

−−  суммарная емкость фонда застройки: 
не менее 100 тыс. м2;

−−  проницаемость пешеходных зон: не 
менее 70% внутриквартальных террито-
рий;

−−  общественное назначение должны 
иметь не менее 25% площадей первых эта-
жей зданий, выходящих на улицы и пере-
улки;

−−  оптимальное соотношение застрой-
ки общественного назначения и застройки 
жилого фонда в историческом центре го-
рода должно составить примерно 70% на 
30%;

−−  суммарная протяженность интерва-
лов между зданиями не должна превышать 
25% общей протяженности застроенного 
участка. 

Как идеальный вариант, тротуары долж-
ны быть проложены как на всех жилых 
улицах, так и на всех улицах обществен-
ного назначения. Если же по какой-то при-
чине это невозможно сделать и пешеходы 
вынуждены двигаться по одной полосе с 
автомобилями, скорость последних обяза-
тельно должна быть ограничена до 30 км/ч.

2. Создание выделенных пешеходных 
переходов.

Основная цель создания обозначенно-
го перехода – показать оптимальное на 
данном участке дороги место, где пешехо-
дам предпочтительнее пересекать улицу. 
Здесь они защищены от автотранспортных 
средств, которые обязаны уступать им до-
рогу. Для улучшения условий перехода 
обязательно надо использовать специаль-
ные дорожные знаки, специальные све-
товые сигналы, наконец, на перекрестках 
и перегонах с высокой интенсивностью 
движения целесообразно организовывать 
светофорное регулирование. Таким обра-
зом, движение автомобилистов, пешеходов 
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и велосипедистов будет осуществляться 
в разное время, что позволит свести риск 
ДТП к минимуму.

Даже переходя дорогу на зеленый сиг-
нал светофора, пешеход должен замедлить 
шаг и оценить обстановку. Запрещается 
выбегать на проезжую часть. Нерегулиру-
емый пешеходный переход можно пере-
секать, только убедившись в отсутствии 
на дороге транспортных средств. Для это-
го необходимо внимательно посмотреть 
сначала налево, потом направо. Нецеле-
сообразно также переходить дорогу перед 
медленно едущим автомобилем, так как за 
ним может следовать другой, едущий зна-
чительно быстрее. Транспортные средства 
специальных служб с включенным синим 
проблесковым маячком и звуковым сигна-

лом имеют неоспоримый приоритет, и пе-
шеходы даже при зеленом сигнале свето-
фора обязаны остановиться и пропустить 
их.

Во многих случаях целесообразно про-
извести усовершенствования пешеходных 
переходов. Например, в 2016 г. на ВДНХ 
создан пилотный проект «Воздушная зе-
бра» (рис. 1). Данное сооружение пред-
ставляет собой продолговатые светильни-
ки, вытянутые в ряд непосредственно над 
разметкой пешеходного перехода. Такое 
дублирование позволяет значительно по-
высить уровень видимости не только само-
го перехода, но и идущих по нему людей, 
что делает пересечение дороги заметно 
безопаснее.

Рис. 1. Подсветка пешеходного перехода «Воздушная зебра»

На участках с интенсивным движением 
пешеходов бывает также уместно создавать 
приподнятые пешеходные переходы. Такие 
переходы заставляют водителей снижать 
скорость до таких величин, что даже если 
случится ДТП, оно не приведет к трагиче-
ским последствиям. По некоторым оцен-
кам, приподнятые переходы позволяют 
снизить число ДТП с участием пешеходов 
на 40%. Правда, не следует забывать, что 
такие возвышенности на проезжей части 
могут представлять опасность и для авто-
мобилистов. Потому, во-первых, припод-

нятые пешеходные переходы должны быть 
четко обозначены для водителей, чтобы те 
вовремя снижали скорость. Во-вторых, их 
нецелесообразно сооружать на скоростных 
трассах. В-третьих, их эффективность воз-
растет в комбинации с другими мерами по 
ограничению скорости движения.

Еще более эффективным мероприяти-
ем в ряде случаев станет создание при-
поднятых перекрестков (рис. 2). Такие 
перекрестки позволяют снизить скорость 
транспортных средств, поворачивающих в 
любом направлении, что особенно полезно 
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в условиях плохой видимости пешеходов. 
Кроме того, такое сооружение хорошо со-
четается с велодорожками и велополоса-
ми. Потенциально их использование может 

снизить скорость автомобильных потоков 
минимум на 10% и значительно повысить 
уровень безопасности при переходе улиц в 
любом направлении.

Рис. 2. Приподнятый перекресток, г. Нью-Йорк

3. Создание надземных и подземных пе-
шеходных переходов.

Освоение подземного и надземного про-
странства является одной из важнейших 
задач транспортного планирования, так 
как позволяет эффективно отделять пеше-
ходные потоки от всех других видов город-
ского транспорта. Благодаря этому, резко 
снижается число ДТП с участием перехо-
дящих проезжую часть пешеходов, а также 
резко повышается пропускная способность 
дороги [3]. Если же выбирать между двумя 
данными типами переходов в конкретной 
ситуации, то надземный вариант имеет ряд 
преимуществ:

– меньшая зависимость от геологиче-
ских условий (в том числе от подземных 
вод);

– не нужно перекрывать движение 
транспорта на время строительства;

– отсутствие необходимости в круглосу-
точном освещении;

– упрощенный процесс эксплуатации и 
ремонта;

– более простое устройство системы 
вентиляции;

– как следствие всего вышеперечислен-

ного – меньшая стоимость работ как по 
строительству, так и по эксплуатации объ-
екта [3].

Таким образом, в большинстве случаев 
предпочтение следует отдавать устройству 
надземных эстакад для движения пешехо-
дов. Следует, правда, отметить, что выбор 
этого варианта не всегда возможен. На-
пример, в тех случаях, когда данное со-
оружение не вписывается в исторически 
сложившийся архитектурный ансамбль 
городской застройки и нарушает его. Дру-
гая серьезная проблема связана со значи-
тельным перепадом высот. Возникает так 
называемая проблема «лишних ступеней», 
которая особенно мешает движению мало-
мобильных групп населения [3]. Поэтому 
для обеспечения нормальных условий дви-
жения этих людей все виды переходов обя-
зательно должны быть оборудованы пан-
дусами. В случае с подземным переходом 
этого обычно бывает достаточно. Но при 
сооружении надземных переходов во мно-
гих случаях стоит задуматься над устрой-
ством специального лифта. 

Заключение
В данной статье рассмотрены методы 
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повышения безопасности пешеходной ин-
фраструктуры. По результатам проведен-
ных исследований можно считать дока-
занным факт, что безопасность пешеходов 
проще всего обеспечивается путем созда-
ния специальных пространств для движе-
ния, куда закрыт доступ для всех видов 

транспорта. Также доказано, что наиболь-
шей опасности пешеходы подвергаются 
при пересечении проезжей части. Потому 
необходимо повсеместно устраивать пе-
шеходные переходы, и лучше всего такие, 
которые расположены на разных уровнях с 
дорогой.
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Аннотация
В статье поставлен и рассмотрен вопрос информационной безопасности муниципаль-

ных информационных систем, обеспечивающих общественную безопасность и право-
порядок. Отмечена необходимость обеспечения в них защиты информации не только на 
программном, но и на аппаратном уровне. Рассмотрены некоторые потенциальные уяз-
вимости аппаратных средств таких информационно-управляющих систем. Представле-
ны пути совершенствования технических средств для повышения информационной за-
щищенности этих систем.

Ключевые слова: информационная безопасность, скрытые каналы, инфокоммуника-
ционные сети, системы фотовидеофиксации, муниципальные информационные системы 
безопасности

Abstract
The article raises and considers the issue of information security of municipal information 

systems that ensure public safety and legal order. The need to ensure the protection of information 
in them not only at the software level, but also at the hardware level is noted. Some potential 
vulnerabilities in the hardware of such information and control systems are considered. The 
ways of improving the technical means to increase the information security of these systems 
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are presented.
Keywords: information security, covert channels, infocommunication networks, photo-

video-fixation systems, municipal security information systems

Введение 
В классификации информационных си-

стем (далее – ИС) муниципальные систе-
мы могут выделяться в отдельный вид [1]. 
Концепциями «Умный город», «Безопас-
ный город» предусматривается развертыва-
ние информационно-управляющих систем 
(далее – ИУС), аппаратно-программных 
комплексов, обеспечивающих повышение 
уровня общественной безопасности, про-
филактику правонарушений [2]. В полном 
объеме такие комплексы и системы пока 
не реализованы [2]. Однако в настоящее 
время успешно внедрены и развиваются 
элементы таких систем, в том числе интел-
лектуальные системы [3]. Распространен-
ные к настоящему моменту подобные си-
стемы можно отнести к классам SCADA-
систем (программно-аппаратный комплекс 
сбора данных и диспетчерского контроля) 
и DCS-систем (распределенная система 
управления). При этом они обладают рядом 
характерных особенностей, существен-
ных с точки зрения защиты информации.

1. Основными реализованными элемен-
тами аппаратно-программных комплексов 
являются системы видеонаблюдения, фо-
товидеофиксации, оповещения и информи-
рования населения [2]. 

2. Видеоряд является наиболее распро-
страненным видом информации, подлежа-
щей передаче, обработке, хранению и т.п. 
С технической точки зрения значение име-
ет противопоставление качества, четкости 
картинки и объема передаваемых данных, 
которые требуют существенных инфоком-
муникационных ресурсов. 

3. По способу реализации эти системы 
относятся к распределенным. В них нет 
четкого периметра безопасности, за исклю-
чением, возможно, центра мониторинга и 
управления. 

4. Эти системы реализуются при мак-
симальном использовании существующей 

инфраструктуры, что накладывает огра-
ничения на их техническую реализацию и 
контроль доступа. Например, для передачи 
данных с учетом технической возможно-
сти могут привлекаться оптические, элек-
трические или беспроводные линии связи. 
В зависимости от способа и канала переда-
чи информации применяются соответству-
ющие открытые стандарты связи, распро-
страняются унифицированные программ-
ные и аппаратные решения. Видеопоток 
может храниться на ресурсах операторов 
связи, а сбор и обработка данных, как пра-
вило, осуществляются с применением за-
рубежных программных сред и платформ. 

Перечисленные особенности муници-
пальных ИУС в вопросах уязвимости отли-
чают их от прочих, например, промышлен-
ных ИУС, и заставляют несколько иначе 
рассматривать эти проблемы. Целью ста-
тьи является анализ проблем уязвимости 
аппаратных средств муниципальных ИУС, 
обеспечивающих общественную безопас-
ность и правопорядок. 

Уязвимости информационных систем 
Системы видеонаблюдения, фотовидео-

фиксации по сути регистрируют происхо-
дящее вокруг, и в текущем видеопотоке, на 
первый взгляд, нет скрытой информации. 
В системах «Безопасный город», «Безопас-
ный двор», реализованных в Республике 
Татарстан, предусмотрена возможность 
подключения по логину и паролю к про-
смотру локальных камер, расположенных 
в местах проживания граждан, то есть 
предусмотрен авторизованный доступ к 
данным. Так требуется ли защита этих дан-
ных? 

Развитие интеллектуальных ИУС ведет 
к созданию автоматизированных систем 
управления, принимающих решение по 
картинке видеоряда. Значит, существует 
потенциальная возможность воздействия 
на интеллектуальную управляющую си-
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стему путем изменений видеопотока. 
Любая угроза целостности и досто-

верности данных в информационных и 
телекоммуникационных системах описы-
вается через уязвимости систем, исполь-
зуемых преступниками, а также пред-
полагаемый ущерб от его действий [1]. 
Описание и классификация уязвимостей 
ИС регламентируются национальными 
стандартами РФ: ГОСТ Р 56545-2015, 
ГОСТ Р 56546-2015, а критерии оценки 
безопасности информационных техноло-
гий – ГОСТ Р ИСО/МЭК 15408. В соот-
ветствии с ними уязвимости ИС по месту 
возникновения подразделяются на следую-
щие типы: в общесистемном программном 
обеспечении, прикладном программном 
обеспечении, специальном программном 
обеспечении, технических средствах, ком-
муникационном оборудовании, средствах 
защиты. 

Проблемы уязвимостей в программном 
обеспечении для разных типов ИУС доста-
точно широко рассматриваются в работах 
разных авторов. Остановимся на наибо-
лее опасном виде угроз информационной 
безопасности – таргетированной атаке. В 
соответствии с системным подходом к ана-
лизу уязвимостей ИУС, в распределенной 
системе рационально выделение хотя бы 
трех уровней доверия ее субъектов и объ-
ектов: высокий, средний и низкий [4]. При-
чем уровни доверия могут быть не связаны 
с разделением в структуре и архитектуре 
распределенной ИУС. Один структурный 
блок инфраструктуры системы может быть 
при необходимости разделен на несколько 
уровней доверия [4]. Распределение струк-
турных блоков (элементов, узлов) системы 
по уровням доверия осуществляется по 
ряду критериев: вероятность атаки на блок, 
размер ущерба от атаки, доступность блока 
для преступника, виды и объемы передава-
емой через блок информации, совмещение 
с общедоступными сетями и средствами 
и др. В результате такого распределения 
формируется модель доверия, отражающая 

распределение уровней доверия по инфра-
структуре системы, и наиболее уязвимые 
точки ИУС. 

В рассматриваемых ИУС, на первый 
взгляд, высший уровень доверия можно 
делегировать узлам в периметре безопас-
ности (в центре мониторинга и управле-
ния), средний – узлам и коммуникацион-
ным средствам операторов связи, а низ-
ший – распределённым устройствам сбора 
информации (регистраторам), а также ис-
полнительным узлам системы управления. 
Однако наряду с предсказуемыми и ожи-
даемыми маршрутами атаки через Интер-
нет, могут существовать иные маршруты 
внутри защищенного периметра системы 
и исходящие из доверенного узла (напри-
мер, терминала локальной сети управле-
ния) [4]. При этом появляется класс атак, 
трудоемкость совершения которых мень-
ше, чем трудоемкость внешних атак. На-
пример, атаки с использованием заранее 
заложенных производителем элементов 
системы предварительных закладок или 
путем введения скрытой информации в пе-
редаваемый поток данных, в том числе на 
основе вмешательства в действие стандар-
тизированных протоколов и интерфейсов 
взаимодействия. Примерами целевых атак 
могут быть атаки с использованием таких 
средств, как: «скрытые каналы», анализ 
электропитания, побочное электромагнит-
ное излучение и наводки (далее – ПЭМИН) 
и др. [4]. Поэтому целесообразно провести 
анализ возможностей злоумышленника по 
воздействию на распределенные аппарат-
ные узлы, определить наиболее уязвимые 
из них.

Уязвимость аппаратных средств муни-
ципальных ИУС

Уязвимость аппаратных средств ИУС 
возникает через каналы утечки информа-
ции и каналы целевой атаки на ИС. Осо-
бенности этих технических каналов опре-
деляются физической природой инфор-
мационных сигналов и характеристиками 
среды их распространения [5]. В соответ-
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ствии с этим, можно выделить следующие 
виды технических каналов утечки инфор-
мации и воздействия на ИУС: 

– в распределенных конечных узлах 
снятия информации, контроля и управле-
ния исполнительными механизмами;

– при передаче информации по каналам 
связи;

– в промежуточных узлах оператора 
связи, обеспечивающих накопление и хра-
нение информации, то есть узлы со сред-
ним уровнем доверия;

– технические каналы утечки видеоин-
формации [5];

– доверенные узлы в периметре 
безопасности ИУС, например: рабочие 
станции, инженерные терминалы, терми-
налы оператора. 

Основными техническими способами 
съема информации и/или воздействия на 
работу ИУС являются:

– электромагнитные, в том числе: 
ПЭМИН, электромагнитные излучения на 
кратных частотах полезного сигнала, ча-
стотах работы ВЧ-генераторов, частотах 
самовозбуждения усилителей низкой ча-
стоты;

– электрические: токи и потенциалы, 
возникающие под действием наводки элек-
тромагнитных излучений на проводники; 
паразитная модуляция несущего сигнала 
(кодовой посылки) за счет внешних воз-
действий (электрических или электромаг-
нитных), например: паразитная амплитуд-
ная модуляция, активирующая встроенные 
аппаратные средства – закладки;

– параметрические: перехват или изме-
нение информации путем высокочастотно-
го обучения конечных узлов, блокировка 
канала связи или считывающих устройств 
путем превышения их пропускной способ-
ности;

– закладные устройства: аппаратные за-
кладки для перехвата изображений (выво-
димых на монитор, передаваемых устрой-
ством фотовидеорегистрации), для подме-
ны изображений, для приема, изменения 

сигналов управления на периферийных 
устройствах, аппаратные закладки для съе-
ма/изменения информации в узлах комму-
никационной сети, на серверах операторов 
связи, для перехвата информации при ее за-
писи/чтении на жесткий диск ПЭВМ и пр.

Аппаратные средства съема информа-
ции или воздействия на ИУС становятся 
все более эффективными в связи со слож-
ностью их обнаружения, с повышением 
эффективности средств противодействия 
программным способам информационных 
атак и вторжений [6]. Хотя все перечислен-
ные способы известны и против них про-
работаны действенные меры защиты [7], в 
распределенных муниципальных ИУС при-
менение технических способов съема ин-
формации и воздействия может дать новые 
эффекты. Рассмотрим некоторые из них. 

1. Скрытые каналы в инфокоммуника-
ционных сетях. Программно-аппаратная 
закладка может осуществлять передачу 
байтового или битового потока при помо-
щи модуляции определенных параметров 
легального трафика. Для реализации скры-
того канала в инфокоммуникационной 
системе могут быть задействованы физи-
ческий, канальный и сетевой уровни [7]. 
Сочетание механизмов каждого их разных 
уровней открывает возможность формиро-
вания нескольких различных скрытых ка-
налов, как связанных, так и не связанных 
между собой. Так, механизмы физического 
уровня могут обеспечить создание ряда от-
дельных скрытых каналов, реализованных 
как на различных уровнях взаимодействия 
реальной сети (например, транспортном, 
прикладном), так и в рамках одного про-
токола, если для передачи информации ис-
пользуются различные параметры потока. 
Это позволяет реализовать маршрутиза-
цию трафика скрытого канала, обеспечи-
вая автоматическое изменение маршрута, 
параллельную передачу информации по 
нескольким маршрутам, гибкий выбор 
наиболее выгодного маршрута [7]. Воз-
можность одновременного использования 
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нескольких уровней или параметров скры-
той передачи информации позволяет повы-
сить скорость и снизить ее заметность, по-
высить защищенность к противодействию. 

Активизация скрытого канала может 
быть осуществлена через доступ к пери-
ферийным устройствам сбора информации 
или электронным блокам управления ис-
полнительных механизмов. Причем архи-
тектура сети скрытых каналов может быть 
как интегрирована в структуру ИУС, в том 
числе в периметре ее безопасности, так и 
выходить за рамки этой структуры, то есть 
захватывать и смежные системы. 

2. ПЭМИН могут быть использованы 
не только для перехвата исходной инфор-
мации – видеопотока, но и для перехвата и 
изменения сигналов управления. Широко 
известна возможность радиоперехвата изо-
бражений с дисплея оператора, хотя с пе-
реходом на ЖК-дисплеи эта проблема ча-
стично решена [8]. Кроме того, существует 
технология скрытой передачи данных по 
каналу побочных электромагнитных излу-
чений. Ее потенциальная опасность заклю-
чается в скрытности работы программы-
вируса, считывающего и отправляющего 
информацию с использованием ПЭМИН, 
поскольку никаких изменений информа-
ции в данной технологии не вносится. Для 
перехвата информации может быть ис-
пользована регистрация переотраженного 
светового излучения или излучения блока 
компьютера. Возможен перехват как по-
бочного, так и основного электромагнитно-
го излучения низкой или высокой частоты. 

Возможно применение электромагнит-
ного излучения для воздействия на элек-
тронные или радиотехнические системы, 
направленного на нарушение их нормаль-
ного функционирования или выход их из 
строя. В случае распределенной ИУС, эле-
менты которой размещены на улицах го-
рода, противостоять такому воздействию 
практически сложно. Высокочастотное 
излучение может воздействовать на элек-
тронные схемы, проникая в корпуса при-

боров через небольшие отверстия, плохо 
экранированные интерфейсы или линии 
питания. Однако реально для систем ви-
деонаблюдения и фотовидеорегистрации 
большую опасность представляют дей-
ствия вандалов. Механическое разрушение 
приборов гораздо дешевле и проще. Поэ-
тому применение электромагнитных полей 
для разрушения является маловероятным. 

Волоконно-оптические линии связи так-
же обладают оптическими каналами утеч-
ки информации, а также акустооптическим 
эффектом, образующим канал утечки аку-
стической информации. Акустооптиче-
ский эффект проявляется в модуляции све-
тового сигнала за счет изменения толщины 
волновода под действием акустического 
давления.

3. Переконфигурация устройств систе-
мы или воздействие на них с целью бло-
кировки информационного канала связи. 
Общепринятый подход к построению си-
стем видеонаблюдения с интеллектуаль-
ным распознаванием видеоинформации 
строится на централизации вычислитель-
ных мощностей [9]. При использовании 
существующей инфраструктуры нагрузка 
на сервер существенно зависит от объема 
передаваемой информации, частоты обра-
щения к конечным устройствам и пр. При 
ограниченной пропускной способности 
каналов связи увеличение числа перифе-
рийных устройств, объема информации 
и скорости ее передачи может привести к 
потерям данных, утрате контроля и управ-
ления. Для исключения этого возможно 
распределение ресурсов между вспомога-
тельными локальными серверами для об-
работки данных от большого числа контро-
лируемых объектов. Однако тогда серверы 
выходят за рамки периметра безопасности. 
Также нагрузка на серверы может быть 
уменьшена за счет снижения качества изо-
бражения. В последнее время применяют-
ся интеллектуальные решения, например, 
замена камер на Smart Camera, позволяю-
щие генерировать поток информации толь-
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ко во время появления объекта в кадре [9].
Нарушение нормального функцио-

нирования информационной системы 
может быть осуществлено и путем воз-
действия на периферийные устройства, 
и через них на локальные узлы. Критиче-
ская уязвимость беспроводной точки до-
ступа может быть вызвана изменением 
MAC-адреса устройства на значение не-
верного формата. При обращении такого 
устройства точка доступа может переза-
гружаться, не отправляя никаких уведом-
лений серверу о причинах [10]. В результа-
те блокируются все беспроводные устрой-
ства, подключенные к этой точке доступа. 

Возможны и другие варианты воздей-
ствий в этом способе. 

Средства защиты ИУС от утечки ин-
формации и воздействий

Проведенный обзор уязвимостей 
ИУС позволяет дополнить перечень из-
вестных средств защиты и говорить о соз-
дании единого комплекса мер по повыше-
нию защищенности муниципальных ИУС. 

1. Для исключения закладок в приобре-
таемом оборудовании и программном обе-
спечении противодействием может слу-
жить каскадирование устройств различ-
ных производителей [4]. При этом обору-
дование необходимо размещать так, чтобы 
свести к минимуму возможности доступа 
к критически важным информационным 
ресурсам, усложнить пути доступа к дове-
ренным узлам ИУС через аппаратно-про-
граммную сеть, составленную на продук-
тах разных производителей. 

2. При организации защиты необходимо 
учитывать защиту внутренней сети путем 
ее мониторинга на предмет обнаружения 
вторжений [6].

3. Переход к новым методам шифрова-
ния, стандартам связи, в том числе постро-
енным на новых физических принципах. 
Примером технического решения может 
быть переход к методам и средствам кван-
товой коммуникации и квантовой крип-
тографии. Защита информации в данных 

технических решениях реализуется на 
физическом уровне, поскольку передача 
криптографического ключа осуществляет-
ся одиночными фотонами. Любая попыт-
ка перехватить его может быть немедлен-
но обнаружена. Квантовая коммуникация 
может осуществляться по любому опти-
ческому каналу: волокну или открытому 
пространству. При этом появляется воз-
можность отойти от распространённых 
стандартов связи. В настоящее время до-
статочно успешно ведутся работы по соз-
данию и развертыванию отечественных се-
тей квантовых коммуникаций, которые мо-
гут являться перспективными средствами, 
в том числе для рассматриваемых ИУС.

4. В интеллектуальных системах воз-
можны верификации функционала систе-
мы на основе сопоставления с моделью 
ее нормального функционирования [4]. 
Выявление аномалий может позволить об-
наруживать вмешательства и нарушения 
работы как на программном, так и на аппа-
ратном уровнях. 

5. Защита от действий ПЭМИН тради-
ционно осуществляется c применением 
пассивных и активных методов и средств. 
Для предотвращения несанкционирован-
ного уничтожения, искажения, утечки, 
блокирования информации в узлах распре-
деленной ИУС целесообразны:

– фильтрация сигналов в цепях питания 
и заземления, а также меры, связанные с 
использованием ограничителей, развязы-
вающих цепей, систем взаимной компен-
сации, ослабителей и других мер по осла-
блению или уничтожению ПЭМИН;

– экранирование элементов и узлов;
– заземление всех устройств;
– доработка электронных блоков сбора, 

обработки, хранения и передачи информа-
ции с целью минимизации уровня излуче-
ния;

– ослабление электромагнитной, ем-
костной, индуктивной связи между эле-
ментами и токонесущими проводами. 

6. Подсистема мониторинга и диагно-
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стики технического состояния объектов, в 
том числе настроек периферийных узлов 
и блоков. В отличие от верификации функ-
ционала, подсистема контролирует техни-
ческие параметры состояния и поведения 
устройства и узлов в составе ИУС; осо-
бенно устройств, относящихся к низкому 
уровню доверия (за периметром безопас-
ности).

7. Применение программируемой логи-
ческой интегральной схемы позволяет реа-
лизовать часть функций интеллектуальной 
обработки видеоданных непосредственно 
в точке установки камер и снизить объем 
передаваемых данных по линиям связи. 
Так, на месте могут быть выполнены функ-
ции регистрации нарушения (например, 
превышения скорости), идентификации 
объекта, фиксации места, времени нару-
шения и передачи обработанного материа-
ла оператору. Принципиальное отличие от 
Smart Camera заключается в расширенном 
функционале блока интеллектуальной об-
работки, возможностях его настройки и 
адаптации, отсутствии зависимости от им-
портных изделий и разработок. 

Заключение
Таким образом, при проектировании му-

ниципальных интеллектуальных ИУС не-
обходимо обращать внимание на разработ-
ку не только программных, но и аппарат-
ных средств их реализации. Применение 
стандартных технических решений ведет к 

появлению разных видов уязвимостей ап-
паратных средств, среди которых закладки 
– лишь одно из слабых мест. Проведенный 
обзор уязвимостей аппаратных ИУС и мер 
их защиты свидетельствует о целесообраз-
ности развития мер электромагнитной за-
щиты, перехода к методам и средствам 
квантовой коммуникации, верификации 
функционала интеллектуальной системы 
на основе сопоставления с моделью ее 
нормального функционирования, разра-
ботки подсистемы мониторинга и диагно-
стики технического состояния устройств и 
узлов в составе ИУС, в том числе настроек 
периферийных узлов и блоков, реализации 
локальных блоков интеллектуальной об-
работки данных в местах установки реги-
страторов и камер наблюдения. 
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Аннотация
Исследована деятельность по противодействию информационному терроризму в 

ведомственном научном подразделении МЧС России (далее – ФГБУ ВНИИПО МЧС 
России). Проведен анализ организации формирования и представления информации в 
электронных базах данных учета пожаров и их последствий средствами программного 
комплекса «СтатПож 2009» (далее – ПК «СтатПож 2009»). На примере функциониро-
вания данного программного комплекса рассмотрен процесс противодействия информа-
ционному терроризму в ФГБУ ВНИИПО МЧС России. Разработаны алгоритмы по про-
верке (верификации) таблиц, входящих в базы данных ПК «СтатПож 2009», на наличие 
повреждения вирусом по восстановлению и созданию резервной копии базы данных в 
ПК «СтатПож 2009».

Ключевые слова: информационный терроризм, база данных, алгоритм, статистика 
пожаров, антивирусная программа

Abstract
The activity of countering information terrorism in the departmental scientific unit of the 

Ministry of Emergency Situations of Russia - FSBI VNIIPO of the Ministry of Emergency 
Situations of Russia is investigated. The analysis of the organization of the formation and 
presentation of information in electronic databases of accounting for fires and their consequences 
by means of the software package «Statpozh 2009» (hereinafter - SP «Statpozh 2009») is carried 
out. Using the example of the functioning of this software package, the process of countering 
information terrorism in the Federal State Budgetary Institution VNIIPO of the Ministry of 
Emergency Situations of Russia is considered. Algorithms have been developed to check 
(verify) the tables included in the databases of the SP «Statpozh 2009» for the presence of virus 
damage, and to restore and create a backup copy of the database in the SP «Statpozh 2009».

Кeywords: information terrorism, database, algorithm, fire statistics, antivirus program

Роль информации в современном обще-
стве, ее использование в различных сферах 
и коммуникациях человечества все время 
возрастают. Информация становится глав-
ной ценностью для принятия решений в 
соответствующих сферах жизнедеятель-
ности человека. Вместе с тем, современное 
общество столкнулось с невиданными по 
масштабам и последствиям случаями ис-
пользования информации и информацион-
ных ресурсов для формирования негатив-
ных воздействий на системы управления 
различного уровня и непосредственно на 
жизнедеятельность самого человека [1]. 
В частности, к данным воздействиям мож-
но отнести организацию проникновения 

и нарушение систем управления органов 
власти, получение экономической выго-
ды за счет проникновения в финансовые 
системы и др. Данные деяния относятся к 
категории воздействия высокотехнологич-
ного информационного терроризма, кото-
рый способен создать системный кризис в 
государстве с высокоразвитой информаци-
онной инфраструктурой [3]. В этой связи 
во многих странах мира разработана соот-
ветствующая нормативная правовая база, 
и на государственном уровне созданы ор-
ганы исполнительной власти по контролю 
использования информационных систем и 
организации мер противодействия инфор-
мационному терроризму [4].



102 Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022

БЕЗОПАСНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА

В настоящей работе исследованы тех-
нические аспекты информационного тер-
роризма и способы его проявления в под-
разделениях МЧС России, а также про-
анализированы направления информаци-
онного терроризма и противодействия ему 
в компьютерных системах и сетях подраз-
делений МЧС России. В качестве базового 
подразделения МЧС России исследована 
деятельность по противодействию инфор-
мационному терроризму в ведомственном 
научном подразделении МЧС России – 
ФГБУ ВНИИПО МЧС России. 

Одними из видов деятельности, осу-
ществляемой институтом в соответствии 
с его уставом [5], являются создание и 
внедрение информационных технологий 
в деятельность Отделение федеральной 
противопажарной службы Государствен-
ной противопожарной службы по обеспе-
чению связи управления информационных 
технологий (далее – ФПС ГПС), в том чис-
ле информационно-справочных сетевых 
систем, информационно-вычислительных 
комплексов для создания системы инфор-
мационного обеспечения научно-иссле-
довательских и опытно-конструкторских 
работ и деятельности структурных подраз-
делений МЧС России на основе информа-
ционных и телекоммуникационных техно-
логий. 

Наряду с этим, институт осуществляет 
деятельность по ведению федеральных баз 
и банков данных, компьютерных информа-
ционно-аналитических систем в области 
пожарной безопасности. В частности, раз-
рабатываются и сопровождаются такие ин-
формационные ресурсы, как: 

– федеральная база данных по пожарам 
и их последствиям «СтатПож 2009» [6];

– информационно-статистическая си-
стема форм отчетности по результатам де-
ятельности органов государственного над-
зора в области пожарной безопасности [7];

– информационно-статистическая си-
стема форм федерального статистического 
наблюдения за осуществлением государ-
ственного контроля (надзора) и муници-

пального контроля МЧС России [8];
– банк статистических данных по за-

болеваемости, травматизму, инвалидности 
и гибели личного состава подразделений 
МЧС России при выполнении служебных 
обязанностей [9].

Задача по алгоритмизации процес-
сов противодействия информационно-
му терроризму в ФГБУ ВНИИПО МЧС 
России рассмотрена на основе анализа 
организации формирования и представ-
ления информации в электронных базах 
данных учета пожаров и их последствий 
средствами программного комплекса 
«СтатПож 2009». Данный комплекс явля-
ется ведущим в системе информационного 
обеспечения МЧС России в области по-
жарной безопасности. Отметим, что анало-
гичные процессы противодействия инфор-
мационному терроризму характерны и для 
других информационных систем, эксплуа-
тируемых в ФГБУ ВНИИПО МЧС России.

Официальный статистический учет 
всех пожаров в Российской Федерации, 
кроме лесных, осуществляет МЧС России 
в соответствии с Порядком учета пожаров 
и их последствий (далее – Порядок учета 
пожаров), утвержденным приказом МЧС 
России №714 от 21 ноября 2008 г. [10].

Административные данные о пожарах 
и их последствиях формируются по уста-
новленной форме – карточке учета пожара 
(далее – КУП). КУП в электронном виде 
содержится в электронных базах данных 
учета пожаров и их последствий (далее – 
электронные БД), формируемых террито-
риальными подразделениями МЧС России.

В результате анализа данных приказов 
разработан порядок формирования и пред-
ставления электронных БД в системе МЧС 
России. Данный порядок приведен на рис. 1. 

КУП заполняется на каждый пожар 
должностным лицом территориального от-
дела (отделения, инспекции) государствен-
ного пожарного надзора (далее – ГПН) 
главного управления МЧС России по субъ-
екту Российской Федерации (далее – под-
разделение органа ГПН ГУ МЧС России 
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по субъекту РФ) или органа ГПН специ-
ального или воинского подразделения фе-
деральной противопожарной службы Го-
сударственной противопожарной службы 
(далее – подразделение органа ГПН специ-
ального управления ФПС ГПС). 

Электронные БД представляются под-
разделениями органов ГПН ГУ МЧС Рос-
сии по субъектам РФ в соответствующее 
ГУ МЧС России по субъекту РФ, подразде-
лениями органов ГПН специальных управ-
лений ФПС ГПС – в Главное управление 
пожарной охраны МЧС России (далее – 
ГУПО МЧС России).

ГУ МЧС России по субъектам РФ и 
ГУПО МЧС России ежемесячно не позд-
нее 9 числа месяца, следующего за от-

четным, представляют электронные БД в 
ФГБУ ВНИИПО МЧС России в формате, 
установленном программным комплексом 
«СтатПож 2009». На основе представлен-
ных БД ФГБУ ВНИИПО МЧС России фор-
мирует итоговую федеральную электрон-
ную БД и представляет её в Департамент 
надзорной деятельности и профилактиче-
ской работы МЧС России (далее – ДНПР 
МЧС России).

Для ведения и сопровождения про-
граммного комплекса «СтатПож 2009» 
создана система по технической поддерж-
ке функционирования данного комплекса. 
На рис. 1 представлена схема обеспечения 
технической поддержки ПК «СтатПож 
2009» в сети Интернет.

Рис. 1. Схема технической поддержки программного комплекса «СтатПож 
2009» в сети Интернет

Программный комплекс «СтатПож 
2009» состоит из трех основных модулей: 
«ввод данных», «запуск» и «запросы».

Модуль «ввод данных» позволяет фор-
мировать электронные БД учета пожаров и 
их последствий как на уровне территори-
альных органов управления МЧС России, 
так и на уровне ФГБУ ВНИИПО МЧС Рос-
сии (федеральные электронные БД).

Модуль «запуск» обеспечивает запуск 
модулей «ввод данных» и «запросы» с по-
мощью специально разработанного ключа 
и обновление программных модулей и не-
обходимых служебных файлов. 

Модуль «запросы» предназначен для 
осуществления выборок статистических 
данных из электронных БД.

По данным анализа функционирования 
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ПК «СтатПож 2009», представленного на 
рис. 2, одними из самых уязвимых мест 
данного ПК, на которое чаще всего про-
изводится вирусная атака, являются базы 
данных, состоящих из таблиц с данными. 
В этой связи необходимо предусмотреть 
проверку (верификацию) таблиц, на осно-
ве которых формируются базы данных на 
предмет повреждения их вирусами. На-
ряду с этим, в результате вирусной атаки 
может быть повреждена непосредственно 
сама база данных. Для данного случая не-
обходимо предусмотреть процедуру ее вос-
становления и создание резервной копии. 

Для нейтрализации компьютерных ви-
русов разработаны алгоритм и соответ-
ствующий программный код по проверке 
(верификации) таблиц, входящих в базы 
данных ПК «СтатПож 2009», на наличие 
повреждения вирусом, а также алгоритм 

и программный код по восстановлению и 
созданию резервной копии базы данных в 
ПК «СтатПож 2009».

Формализация и моделирование дан-
ной задачи по нейтрализации вирусного 
воздействия осуществлены на основе про-
граммных кодов в среде программирова-
ния Visual Basic с использованием базы 
данных Microsoft Office Access [2].

На основе анализа возможных нару-
шений функционирования программных 
модулей разработаны два алгоритма по 
нейтрализации компьютерных вирусов. 
На рис. 2 приведен алгоритм проверки (ве-
рификации) таблиц, применяемых в базах 
данных ПК «СтатПож 2009», на предмет 
повреждения их вирусами. На рис. 3 при-
веден алгоритм проверки повреждения 
базы данных, ее восстановления и созда-
ния резервной копии. 

Рис. 2. Алгоритм проверки таблиц баз данных ПК «СтатПож 2009»
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Рис. 3. Алгоритм проверки целостности базы данных, ее восстановления и 
создания резервной копии

На основе предложенных алгоритмов 
разработаны программный код (програм-
ма) по проверке таблиц баз данных на пред-
мет наличия повреждений от воздействия 
вирусов и программный код (программа) 
по восстановлению и созданию резервной 

копии базы данных в ПК «СтатПож 2009».
Осуществлена алгоритмизация процес-

сов противодействия информационному 
терроризму в подразделениях МЧС России 
на примере ведомственного научного под-
разделения МЧС России – ФГБУ ВНИИ-
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ПО МЧС России. 
Рассмотрена проблема нейтрализации 

компьютерных вирусов, вызывающих ис-
кажение или уничтожение информации 
в базах данных статистической систе-
мы по учету пожаров и их последствий 
ПК «СтатПож 2009».

Для формализации решения задачи по 
нейтрализации компьютерных вирусов 

разработаны алгоритм и соответствующий 
программный код (компьютерная програм-
ма) по проверке (верификации) таблиц, 
входящих в базы данных ПК «СтатПож 
2009», а также алгоритм и соответству-
ющий программный код (компьютерная 
программа) по восстановлению и соз-
данию резервной копии базы данных в 
ПК «СтатПож 2009».
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Аннотация
В статье рассматривается применение свекловичного жома, отхода сахарной промыш-

ленности, в качестве нефтесорбента для ликвидации аварийных разливов нефти на воде. 
Главной целью исследования является улучшение сорбирующих характеристик свекло-
вичного жома использования модификации СВЧ-излучением. В ходе исследования про-
изведен сравнительный анализ коммерческих сорбентов, представленных на рынке, и 
свекловичного жома. Определена нефтеемкость сорбентов и перманганатная окисляе-
мость воды после очистки от нефтепродукта рассматриваемыми образцами. 

Ключевые слова: свекловичный жом, ликвидация разливов нефти, природные сор-
бенты, модификация сорбента, очистка воды

Abstract
The article discusses the use of beet pulp, waste from the sugar industry as an oil sorbent for 

the elimination of emergent oil spills on the water. The main purpose of the study is to improve 
the sorbing characteristics of beet pulp using modification by microwave radiation. During the 
study, a comparative analysis of commercial sorbents, presented on the market, and beet pulp 
was carried out. The oil capacity of sorbents and the permanganate oxidability of water after 
purification from oil products by the samples under consideration were determined.

Keywords: beet pulp, elimination of oil spills, natural sorbents, sorbent modification, water 
purification

Сегодня нефтепромышленная отрасль 
является одним из интенсивных источ-

ников загрязнения окружающей среды. 
Фактор изношенности трубопроводно-



109Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022

БЕЗОПАСНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА

го и промышленного оборудования при-
водит к разливам нефти как при добыче 
и транспортировке, так и при ее перера-
ботке. Нефтепродукты относятся к числу 
наиболее вредных химических загрязни-
телей. При концентрации нефтепродуктов 
0,2–0,4 мг/дм3 вода приобретает запах неф-
ти, который не устраняется такими мето-
дами, как хлорирование и фильтрование. 
Нефтяные разливы отрицательно сказы-
ваются на экосистеме водоёма, так как по-
верхностная пленка нефти задерживает 
диффузию газов из атмосферы в воду. Это 
приводит к нарушению газового обмена, а 
также деградации флоры и фауны водоема. 
Поэтому проблема ликвидации послед-
ствий нефтяных разливов приобретает все 
более серьезное значение в мире [1]. 

Как только нефть становится дисперги-
рованной на поверхности воды, она под-
вергается ряду процессов, таких как рас-
текание, испарение, растворение, биоде-
градация, эмульгирование, фотоокисление 
и оседание на дно, поэтому очистка воды 
становится весьма сложным процессом. 
Ликвидация разливов нефти возможна с 
помощью различных методов, которые 
можно разделить на три основные группы: 
механические, химические и физико-хими-
ческие. Основным недостатком механиче-
ских методов является невозможность ис-
пользования при большой скорости ветра, 
также этот метод обладает высокой стои-
мостью. Недостатком химических методов 
является токсичное воздействие на биоту 
водоема, также следует отметить: для того 
чтобы химические методы были достаточ-
но эффективными, их следует применять 
вскоре после разлива. Физико-химические 
методы, а именно метод сорбции является 
наиболее предпочтительным на сегодняш-
ний день, так как он прост в применении, 
экологичен и имеет низкую стоимость [2].

Исследования, связанные с возможно-
стью использования сельскохозяйственных 
отходов в качестве нефтесорбентов, весь-
ма актуальны на сегодняшний день. Ос-

новные преимущества вышеупомянутых 
материалов в сравнении с синтетическими 
сорбентами: экологичность, доступность, 
возможность повторного использования, а 
также выгодное использование с экономи-
ческой точки зрения, так как производство 
может сэкономить на утилизации отходов.

Данная тема является весьма актуаль-
ной для нашей страны, так как на терри-
тории РФ сосредоточено большое количе-
ство нефтепромышленных предприятий с 
оборудованием высокой степени изношен-
ности. Также следует отметить, что в на-
шей стране производятся большие объёмы 
растительных и минеральных отходов, их 
переработка и утилизация являются доста-
точно дорогостоящими.

В статье [3] авторы исследовали при-
менение рисовой шелухи для ликвидации 
разливов нефти на воде и почве. В резуль-
тате исследования было выявлено, что ри-
совая шелуха имеет высокую сорбционную 
способность. Авторы работы [4] исследо-
вали влияние обработки отхода валяльно-
войлочного производства (угара) водными 
эмульсиями кремнийорганическими жид-
костями в целях улучшения нефтеемкости 
и водопоглощения материала. Произведя 
анализ литературных данных, было най-
дено применение таких материалов, как 
плодовые оболочки зёрен овса [5], шелуха 
гречихи [6] и кукурузная лузга в качестве 
нефтяного сорбента. 

Свекловичный жом является отходом 
сахарного производства, ежегодно в про-
цессе переработки сахарной свеклы об-
разуется примерно 400 тыс. тонн сырого 
жома с одного сахарного завода. Из них 
перерабатывается максимум 25%, осталь-
ное вывозится на поля и утилизируется [7]. 
Размещение больших объёмов свеклович-
ного жома на полях может нарушать эко-
логическую систему, восстановление ко-
торой займет не менее трех лет. Учитывая 
масштабы производств и объёмы отходов, 
использование свекловичного жома в ка-
честве нефтесорбента может снизить не-
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гативное воздействие, оказываемое на эко-
логическую систему полей, а также стать 
решением проблем, связанных с очисткой 
водных объектов от нефтезагрязнений.

Целью данной работы является исследо-
вание модификации свекловичного жома 
для производства сорбента, используемого 
при ликвидации разливов нефти на воде, а 
также сравнение его сорбирующих харак-
теристик с коммерческими аналогами не-
фтесорбентов, представленных на рынке.

В текущем исследовании использовался 
сушеный немодифицированный (далее – 
НМ) свекловичный жом (15–20% влажно-

сти), взятый с ОАО «Чишминский сахар-
ный завод», расположенного на террито-
рии Республики Башкортостан Российской 
Федерации. 

Для сравнения сорбционных свойств 
нефтесорбентов исследованы свойства 
сорбентов фирмы «ОЗОН»: НЕС (матери-
ал на основе природного алюмосиликата; 
Профсорб Ультра (на основе природного 
минерала); Профсорб Эко (на основе тор-
фяного сфагнового мха) и Spill-sorb (на ос-
нове канадского сфагнового мха).

Для визуальной оценки исследуемых 
образцов на рис. 1 представлены их фото. 

a б в

г д
а – НМ свекловичный жом; б – нефтесорбент фирмы «ОЗОН» НЕС; 

в – нефтесорбент «Профсорб Ультра»; г – сорбент «Spill-Sorb»; 
д – нефтесорбент «Профсорб Эко»

Рис. 1. Исследуемые сорбенты

В ходе работы проводилось сравнение 
сорбентов по таким показателям, как раз-
мер гранул, степень плавучести и скорость 

оседания на дно. В табл. 1 представлены 
характеристики исследуемых сорбентов. 
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Таблица 1
Характеристика сорбентов

Название сорбента Размер гранул, 
мм Плавучесть Скорость оседания 

на дно
НМ свекловичный жом 4-10 средняя низкая
Нефтесорбент НЕС 0,5-5 низкая высокая
Нефтесорбент НЕС
«Профсорб Ультра» 0,6-5 высокая средняя

Абсорбент «Spill-Sorb» 0,1-10 высокая низкая
Нефтесорбент «Профсорб Эко» 0,3-10 высокая низкая

Анализ данных из табл. 1 показывает, 
что наилучшими показателями плавуче-
сти и скорости оседания на дно обладают 
сорбент «Spill-Sorb» и нефтесорбент «Про-
фсорб Эко», наименьшие показатели дан-
ных параметров имеет нефтесорбент НЕС. 
Также следует отметить, что у нефтесор-
бента «Профсорб Ультра» небольшой про-
цент от массы оседает на дно в первые се-
кунды.

Для исследований сорбционных свойств 
образцов в качестве нефтепродуктов была 
использована нефть с нефтедобывающего 
комплекса на территории Республики Баш-
кортостан РФ. Плотность нефти составля-
ет 845 кг/м3. 

Для определения поглощающей способ-
ности сорбентов был рассчитан показатель 
нефтеемкости согласно методике [8]. Суть 
методики состоит в том, что сетку с сор-
бентом погружают в нефть или нефтепро-
дукт, выдерживают в ней 10–15 мин., после 
чего избытку нефти дают стечь, а сетку с 
насыпным сорбентом взвешивают на про-
кладке. 

Нефтеемкость рассчитывалась по фор-
муле:

          С= МН       , г/г      (1)
Мсорб

где Мн – масса нефти, поглощенная сор-
бентом, г; Мсорб – масса сорбента, г.

В воде всегда присутствуют органи-
ческие вещества. В настоящее время нет 

достаточно надежного способа, позволя-
ющего полностью выделить органическое 
вещество из воды и оценить его количе-
ственно, поэтому чаще пользуются косвен-
ными методами для того, чтобы судить о 
содержании этого вещества в природных 
водах. Наиболее распространенной оцен-
кой количества органического вещества 
является перманганатная окисляемость 
воды. Перманганатная окисляемость по-
зволяет определить содержание в воде 
органических и минеральных веществ, 
удерживающих преобразование железа из 
двухвалентного в трехвалентное, которое 
может быть окислено кислородом. Данный 
показатель позволяет судить о загрязнении 
воды в целом.

Перманганатная окисляемость в воде 
определялась согласно методике [9]. 
В ходе работы проводились 5 параллель-
ных опытов для каждой пробы.

Значение перманганатной окисляемости 
(Х), выраженное в расчете на атомарный 
кислород в мг О/л, рассчитывалось по фор-
муле:

          (V1-V2)∙K∙C∙8∙5∙1000∙KpX= ⸺⸺⸻⸻⸻⸻⸻⸻⸻       (2),
V

где V1 – объем раствора перманганата ка-
лия, израсходованный на титрование ис-
следуемой пробы, мл; V2 – объем раствора 
перманганата калия, израсходованный на 
титрование холостой пробы, мл; К – попра-
вочный коэффициент к раствору перман-
ганата калия; С – концентрация раствора 
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перманганата калия, равная 0,002 моль/л; 
V – объем пробы, взятой для анализа, мл; 
Кр – коэффициент разбавленной пробы; 
8 – атомная масса кислорода; 5 – стехиоме-
трический коэффициент.

В целях улучшения сорбционных 
свойств и, следовательно, эффективности 
использования свекловичного жома была 
проведена модификация с использованием 
СВЧ-обработки (микроволной печи). При 
использовании данного метода происходит 
карбонизация внутренних стенок структу-
ры жома, что позволяет уменьшить усадку 
материала. Данный способ позволяет уве-
личить свободное пространство в структу-
ре модифицированного материала, что по-
ложительно сказывается на сорбционных 
свойствах. 

Перед процедурой выжигания материал 
замачивали в воде при комнатной темпера-
туре, затем его подвергали обработке под 
воздействием сверхвысокочастотного из-
лучения в микроволновой печи при разном 
промежутке времени. 

На начальном этапе определялось вре-
мя выдержки свекловичного жома на не-
фтяном пятне, которое наносилось на по-
верхность воды. Это необходимо для того, 
чтобы понять, при каком времени свекло-
вичный жом не будет тонуть и будет эф-
фективно очищать воду от нефтепродукта. 
Согласно результатам, оптимальное время 
составило от 10 до 15 мин., при этом вре-
мени свекловичный жом впитывает боль-
шую часть нефтяного пятна и незначитель-
но оседает на дно.

Также была определена оптимальная 
температура воды – 70C, что примерно со-
ответствует температуре природных водо-
емов для большинства округов Российской 
Федерации. 

Чтобы определить содержание органи-
ческих и минеральных веществ, оставших-
ся в пробе воды, после очистки различны-
ми сорбентами была определена перманга-
натная окисляемость по методике [9]. На 
рис. 2 представлены результаты определе-
ния данного показателя. 

Рис. 2. Результаты перманганатной окисляемости воды после очистки нефте-
сорбентами, мг О/л
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Исходя из анализа данных, представлен-
ных на рис. 2, можно сделать вывод о том, 
что при использовании НМ свекловично-
го жома для очистки воды в исследуемой 
пробе остается сравнительно большой 
процент (относительно других образцов) 

содержания органических и минеральных 
веществ.

Для модифицированного свекловично-
го жома (далее – М) определена перманга-
натная окисляемость, результаты которой 
представлены на рис. 3. 

Исходя из анализа данных на рис. 3, 
можно заметить, что перманганатная 
окисляемость воды стремится к нулю при 
20-минутной обработке свекловичного 
жома, что свидетельствует об уменьше-
нии концентрации органических веществ в 
воде. Показатель перманганатной окисляе-
мости модифицированного свекловичного 
жома при 20 мин. обработкой в СВЧ-печи 
равен 0,7 мг О/л. 

Также важной характеристикой лю-
бого сорбента является его сорбционная 
способность. В данной работе сорбцион-
ную способность свекловичного жома и 
коммерческих модифицированных сор-
бентов определяли согласно методике [9]. 
На рис. 4 представлены результаты иссле-
дования нефтеемкости сорбентов. Соглас-

Рис. 3. Результаты перманганатной окисляемости воды при очистке от 
нефти М свекловичным жомом

но данным рис. 4, можно сделать вывод о 
том, что модификация свекловичного жома 
является эффективной, так как его нефте-
емкость выросла в 2 раза и достигла пока-
зателей нефтеемкости коммерческих сор-
бентов.

В результате проделанного исследова-
ния, доказана эффективность модифика-
ции свекловичного жома с использовани-
ем СВЧ-излучения. Исследования прово-
дились в различные промежутки времени 
обработки. С увеличением времени обра-
ботки сорбента наблюдалось увеличение 
эффективности очистки воды от нефти. 
Наилучший результат был отмечен при 
20 мин. выдержки в СВЧ-печи. В результа-
те модификации нефтеемкость свеклович-
ного жома увеличилась в 2 раза.
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Рис. 4. Нефтеемкость исследуемых сорбентов, г/г

Произведен анализ сорбирующих харак-
теристик коммерческих сорбентов, пред-
ставленных на рынке, и свекловичного 
жома. Для исследуемых сорбентов опреде-
лены нефтеемкость и перманганатная окис-
ляемость в воде. В результате эксперимен-
та было выявлено, что нефтеемкость моди-
фицированного свекловичного жома стала 
выше, чем у коммерческого сорбента фир-
мы «ОЗОН» НЕС. Перманганатная окисля-

емость воды после очистки от нефти сор-
бентом фирмы «Профсорб Ультра» выше, 
чем у воды, очищенной М свекловичным 
жомом. Это значит, что применение све-
кловичного жома более эффективно. Вне-
дрение данного способа модификации на 
производстве возможно при дальнейшем 
исследовании эколого-экономической рен-
табельности внедрения СВЧ-печей на ста-
дии осушки свекловичного жома. 
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Аннотация
В статье рассматривается один из вариантов внедрения риск-ориентированного подхо-

да при осуществлении контрольно-надзорной деятельности в области защиты населения 
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и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Данный 
подход основан на прогнозируемом расчете риска нанесения ущерба объекту надзора в 
результате невыполнения требований и мероприятий в области защиты населения и тер-
риторий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Применение 
предлагаемого способа оценки рисков позволит уменьшить общую административную 
нагрузку на объекты надзора.

Ключевые слова: чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера, эк-
вивалент стоимости человеческой жизни, надзорная деятельность, контроль, объекты 
надзора, категории риска, авария, катастрофа, последствия, плановая проверка, защита 
населения и территорий, потери населения, материальный ущерб, риск чрезвычайной си-
туации

Abstract
The article discusses one of the options for introducing a risk-based approach in the 

implementation of control and supervisory activities in the field of protecting the population 
and territories from natural and man-made emergencies. This approach is based on a predictable 
calculation of the risk of causing damage to the object of supervision as a result of non-compliance 
with the requirements and measures in the field of protecting the population and territories from 
natural and man-made emergencies. The application of the proposed risk assessment method 
will reduce the overall administrative burden on the objects of supervision.

Keywords: natural and man-made emergencies, equivalent of the cost of human life, 
supervisory activity, control, objects of supervision, risk categories, accident, catastrophe, 
consequences, scheduled inspection, protection of the population and territories, population 
losses, material damage, emergency risk

В настоящее время терминологическое 
понятие «потенциальный риск нанесения 
ущерба объекту экономики в результате не-
выполнения (частичного выполнения) тре-
бований и мероприятий в области защиты 
населения и территорий от чрезвычайных 
ситуаций природного и техногенного ха-
рактера» (далее – защиты населения и тер-
риторий) носит характер неопределенно-
сти, и возникает необходимость в рассмо-
трении исходных концептуальных положе-
ний, относящихся к данному определению. 
Рассматриваемое понятие может сыграть 
ключевую роль в процессе внедрения риск-
ориентированного подхода при осущест-
влении федерального государственного 
надзора в области защиты населения и тер-
риторий. Особенно это актуально в связи с 
последними изменениями и дополнениями 
в Положение о федеральном государствен-
ном надзоре в области защиты населения 
и территорий от чрезвычайных ситуаций 
(далее – Положение) [6], которое допол-
нено пунктами 144-146 (Постановление 

Правительства России №2109 от 30 ноября 
2021 г.). Данными изменениями вводятся 
понятия «ключевой показатель» и «относи-
тельный ущерб». Понятие ключевого пока-
зателя назревало давно, так как законода-
тельно не было установлено определение 
эффективности мероприятий защиты на-
селения и территорий, а без этого понятия 
внедрение риск-ориентированного под-
хода вызывало затруднения. В трактовке 
Положения понятие ключевого показателя 
напрямую коррелирует с понятием отно-
сительного ущерба (среднего материаль-
ного ущерба) за последние десять лет на 
контролируемых территориях в результате 
всех чрезвычайных ситуаций. Проблема 
заключается в том, что достаточно сложно 
произвести оценку ущерба, если контроли-
руемый объект за последние десять лет не 
подвергался воздействию чрезвычайных 
ситуаций или ущерб был минимальным 
(не учитывался в статистике). Предпо-
чтительнее все-таки использовать термин 
«потенциальный риск нанесения ущерба 
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в результате чрезвычайных ситуаций», так 
как методики оценки разрушений и потерь 
среди населения в результате практически 
всех чрезвычайных ситуаций разработаны 
десятки лет назад. И поэтому есть возмож-
ность не использовать статистические дан-
ные об ущербе в результате всех чрезвы-
чайных ситуаций, а производить расчеты 
на основании существующих методик по 
прогнозируемой в результате обстановке.

Общее понятие риска чрезвычайной 
ситуации в различных источниках трак-
туется по-разному. За основу предла-
гается взять определение, указанное в 
ГОСТ Р 55059-2012 «Безопасность в чрез-
вычайных ситуациях», которое определя-
ет риск чрезвычайной ситуации как меру 
опасности чрезвычайной ситуации, сочета-
ющую вероятность возникновения чрезвы-
чайной ситуации и ее последствия. Данное 
определение в полной мере применимо к 
оценке риска нанесения ущерба от чрезвы-
чайной ситуации в результате выполнен-
ных мероприятий и требований в области 
защиты населения и территорий, так как 
вероятность возникновения и природных, 
и техногенных чрезвычайных ситуаций 
хорошо изучена, и разработаны методики 
прогнозирования обстановки на объекте 
экономики. Кроме того, объект экономи-
ки может также повлиять на уменьшение 
материального ущерба и снижение потерь 
среди работников предприятия и, как след-
ствие, оставить вклад предприятия в обе-
спечение обороны страны и безопасности 
на должном уровне. Поэтому вполне до-
стижимая задача – оценить возможности 
предприятия по выполнению требований 
и мероприятий (задач) в области защиты 
населения и территорий по уменьшению 
материального ущерба и снижению потерь 
среди работников [1].

На начальном этапе расчета потенци-
ального риска нанесения ущерба от всех 
видов чрезвычайных ситуаций нам необхо-
димо оценить ту разницу в ущербе, которая 
наступает в результате невыполнения тре-

бований по защите населения, работников 
и территорий от всех чрезвычайных ситуа-
ций, то есть бездействия объекта экономи-
ки. Лучше, конечно, при этом исключить 
эффект размеров предприятия и перейти к 
безразмерной величине. В результате есть 
возможность перехода от понятия «потен-
циальный риск нанесения ущерба» к очень 
важному понятию эффективности прове-
денных мероприятий, правил, требований 
в области защиты населения и территорий. 
Таким образом, мы подходим к показателю 
– оценке потенциального риска, который 
позволяет оценить масштаб выполнения 
всего комплекса мероприятий по подго-
товке объекта экономики к защите от всех 
видов чрезвычайных ситуаций. Оценку 
потенциального риска лучше привязать к 
процессу выполнения обязанностей ор-
ганизаций в области защиты населения и 
территорий в соответствии с Федеральным 
законом № 68-ФЗ от 21 декабря 1994 г. 
«О защите населения и территорий от чрез-
вычайных ситуаций природного и техно-
генного характера», который будет описы-
вать качество выполнения задач в области 
предупреждения чрезвычайных ситуаций. 

Установление или обоснование показа-
телей, оценивающих потенциальный риск 
нанесения ущерба, в результате невыпол-
нения мероприятий по защите населения и 
территорий желательно проводить с при-
вязкой к контрольным вопросам [2]. При 
проведении контрольных мероприятий 
надзорный орган не может выйти за их 
пределы. 

Понятие единой государственной систе-
мы предупреждения и ликвидации чрезвы-
чайных ситуаций (далее – РСЧС) (требо-
вания) и задачи (мероприятия) закреплены 
в статье 4 вышеуказанного федерального 
закона. Этот понятийный аппарат дает воз-
можность определить оценку риска нане-
сения ущерба в результате невыполнения 
мероприятий, требований, задач по защи-
те населения и территорий как сумму со-
ставляющих, вкладов в снижение размера 
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ущерба в результате выполнения конкрет-
ной задачи. И, как следствие, есть возмож-
ность рассчитать размер снижения ущерба 
в результате выполнения всего комплекса 
задач по защите населения и территорий.

РСЧС осуществляет защиту населения, 
материальных и культурных ценностей от 
опасностей, возникающих при чрезвычай-
ных ситуациях. Исходя из этого, потенци-
альный ущерб в результате возникновения 
чрезвычайных ситуаций можно условно 
разделить на две части: 

– ущерб работникам, который включает 
безвозвратные и санитарные потери;

– материальный ущерб, который вклю-
чает потери материальных и культурных 
ценностей [3].

Оценку эффективности мероприятий 
по защите населения и территорий пред-
лагается проводить на основе определения 
качества проведения мероприятий и вы-
полнения требований, установленных за-
конодательством, на основе следующего 
показателя:

П = У0/У1       (1),

где 	П – показатель потенциального ри-
ска нанесения ущерба объекту экономики 
(организации),

У0 – размер ущерба, нанесенного объек-
ту экономики, без учета выполнения тре-
бований и мероприятий по защите населе-
ния и территорий,

У1 – размер ущерба, нанесенного объ-
екту экономики, с учетом фактически вы-
полненных мероприятий и требований по 
защите населения и территорий.

Ущерб в общем виде можно предста-
вить в виде суммы:

У = Н + М        (2),

где 	Н – ущерб работникам, М – матери-
альный ущерб, причинённый имуществу 
объекта экономики [4].

Ущерб работникам (2) может состоять 

из безвозвратных и санитарных потерь, ко-
торый можно определить по формуле.

Н = аб*Нб + ас*Нс,

где 	аб – эквивалент стоимости потери 
работника в результате гибели, ас – эквива-
лент стоимости потери работника в резуль-
тате травмы или болезни, Нб – общее коли-
чество безвозвратных потерь, Нс – общее 
количество санитарных потерь.

Количество безвозвратных и санитар-
ных потерь, материальный ущерб (М), при-
чинённый имуществу объекта экономики, 
может определяться с применением суще-
ствующих методик [7]. Здесь необходимо 
учитывать следующие виды ущербов:

– прямой материальный ущерб:
– ущерб на проведение аварийно-спаса-

тельных и восстановительных работ;
– косвенный ущерб при недополучении 

прибыли;
– экологический ущерб в случае его на-

несения окружающей и природной среде.
При определении размера эквивалента 

стоимости потери работника в результате 
травмы необходимо исходить из объема 
выплат, которые будут производиться по-
страдавшим:

– по временной нетрудоспособности;
– на лечение в стационарных учрежде-

ниях;
– на закупку лекарств в случае лечения в 

амбулаторных условиях;
– в случае потери трудоспособности и 

невозможности выполнять работу в преды-
дущих условиях;

– пенсии по инвалидности в случае ее 
присвоения;

– другие выплаты в случае необходимо-
сти.

При определении размера эквивалента 
стоимости потери работника в результате 
гибели работника можно исходить из двух 
аспектов:

– реальные выплаты, которые понесут 
предприятия и государство на выплаты се-



120 Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022

БЕЗОПАСНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА

мье погибшего;
– упущенная выгода от недополучения 

пользы от работника в течение его трудо-
способного возраста (может стремиться к 
бесконечности) [8].

При расчете эквивалента стоимости по-
тери работника в результате гибели работ-
ника можно использовать методические ре-
комендации по оценке ущерба от аварий на 

опасных производственных объектах [9].
В результате при применении показате-

ля оценки риска (1) мы переходим к без-
размерной величине и эффект масштаба 
предприятия не сильно влияет на оценку 
эффективности.

На рис. 1 в графическом виде представ-
лены размеры ущерба, нанесённого объек-
ту экономики. 

Рис. 1. Графический вид размера ущерба, нанесённого объекту экономики

При проведении расчетов по определе-
нию ущерба предлагается для равенства ус-
ловий брать одинаковые исходные данные 
для всех объектов экономики (надзора). К 
примеру, в случае, если объект находится 
в зоне катастрофического затопления, мас-
штабы чрезвычайных ситуаций должны 
быть одинаковы для всех объектов эконо-
мики на территории муниципального об-
разования. Исходные данные должны соот-
ветствовать плану действий объекта эконо-
мики или учреждения по предупреждению 
и ликвидации чрезвычайных ситуаций, так 
как данный план должен быть согласован 
с соответствующим должностным лицом 
муниципального образования, и поэтому 
будет учитывать весь спектр чрезвычай-
ных ситуаций, которые могут возникнуть 
на данном объекте. При возникновении 
техногенных чрезвычайных ситуаций не-

обходимо исходить из наиболее неудачного 
сценария возникновения аварии или ката-
строфы [5]. 

На первом этапе предлагается рассчи-
тать прогнозируемый ущерб в случае воз-
никновения чрезвычайной ситуации без 
учета выполненных задач по защите насе-
ления и территорий, то есть расчет величи-
ны У0. Далее производится анализ требова-
ний и мероприятий по защите населения и 
территорий и расчет ущерба (величина У1) 
с учетом степени и полноты выполненных 
задач по защите населения и территорий 
в соответствии с требованиями действу-
ющего законодательства. Полученная в 
результате величина П является удобной, 
компактной формой показателя оценки ри-
ска нанесения ущерба объекту экономики 
в результате невыполнения (частичного 
выполнения) требований и мероприятий в 
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области защиты населения и территорий.
Интервал значений показателя П варьи-

руется от 0 до 1, что достаточно удобно, 
так мы уходим от абсолютных показате-
лей и переходим к безразмерной величи-
не. Данный подход позволяет произвести 
оценку риска объекта экономики, с при-
своением категории риска по защите на-
селения и территорий до проведения кон-

трольных мероприятий, то есть провести 
аудит проведенных мероприятий и выпол-
ненных требований в области по защите 
населения и территорий. Это приведет к 
существенному снижению нагрузки и на 
объект экономики, и на надзорные орга-
ны, что и подразумевалось при внедрении 
риск-ориентированного похода.
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Аннотация
В статье описывается исследование оптимизации транспортных потоков на улично-

дорожной сети города Казани, проведенное в 2021 г. ГБУ «Научный центр безопасности 
жизнедеятельности» совместно с кафедрой «Дорожно-строительные машины» Казанско-
го государственного архитектурно-строительного университета. 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, организация дорожного движе-
ния, перекресток, технические средства организации дорожного движения, транспортная 
развязка, улично-дорожная сеть, имитационное моделирование

Abstract
The article describes a study of the optimization of traffic flows on the road network of 

the city of Kazan, conducted in 2021 by the State Budgetary Institution «Scientific Center for 
Life Safety» together with the Department of Road Construction Machines of the Kazan State 
University of Architecture and Civil Engineering.

Keywords: traffic safety, traffic management, intersection, technical means of traffic 
management, transport interchange, road network, simulation modeling

В последние годы в муниципальном об-
разовании г. Казани наблюдается постоян-
ное увеличение количества автомобилей. 
Так, если в 2012 г. количество автомобилей 
в Казани составляло 307663 единицы, то на 
январь 2021 г. – больше 454,8 тыс. За во-

семь лет увеличение парка транспортных 
средств составило 47,83%.

Рост числа автомобильного транспорта 
и массовое включение в дорожное движе-
ние новых водителей привели к существен-
ному изменению характеристик и усложне-



124 Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022

БЕЗОПАСНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА

нию условий дорожного движения: увели-
чилась плотность транспортных потоков, 
возросла интенсивность движения. За по-
следние годы в результате роста автомоби-
лизации населения напряженная обстанов-
ка, сопровождаемая часовыми заторами, 
сложилась в крупнейших городах при въез-
де в центральный район в утренний период 
и выезде из него в вечернее время, а также 
на границе города и пригородной зоны в 
предвыходные и выходные дни. В целом, 
это усложнило транспортную ситуацию в 
городах и требует оптимизации транспорт-
ных потоков на улично-дорожной сети (да-
лее – УДС) городов.

УДС города состоит из городских до-
рог, улиц, проспектов, площадей, переул-
ков, проездов, набережных, транспортных 
инженерных сооружений (тоннелей, пу-
тепроводов, подземных и надземных пе-
шеходных переходов), трамвайных путей, 
тупиковых улиц, подъездов, парковок и 
стоянок.

УДС российских городов сформирова-
лись исторически и по большей части оста-
лись неизменными с 70-90-х гг. прошлого 
века, когда в документах градостроитель-
ного планирования перспективный уро-
вень автомобилизации предусматривался в 
размере 170-180 автомобилей на 1000 жи-
телей. Предполагалось, что население го-
родов будет продолжать использовать для 
поездок, в основном, общественный пасса-
жирский транспорт. Сейчас до 30% обще-
го объема перевозок пассажиров в городах 
приходится на личный автотранспорт, и 
эта доля продолжает расти. В выходные 
дни 40-50% поездок горожан за город вы-
полняется на личном транспорте [3].

Данное исследование проведено с це-
лью снижения уровня загрузки участков 
УДС г. Казани на основе перераспределе-
ния транспортных потоков. В ходе иссле-
дования были решены следующие задачи:

– выполнен анализ УДС г. Казани и вы-
явлены основные транспортные проблемы;

– проведены экспериментальные иссле-
дования по определению интенсивности 

движения как основного параметра транс-
портных потоков; 

– определены основные мероприятия по 
повышению безопасности дорожного дви-
жения на участках УДС г. Казани;

– на основе транспортного моделирова-
ния проверена оптимальность выбранных 
мероприятий.

Анализ аварийности УДС г. Казани 
позволил выявить 8 наиболее аварий-
ных перекрестков: ул. Вишневского – 
ул. А. Еники; ул. Вишневского – ул. До-
стоевского; ул. Восстания – ул. Восход; 
ул. Н. Ершова – ул. Абжалилова; пр. По-
беды – ул. Ломжинская; ул. Зорге – ул. Ду-
бравная; ул. Чистопольская – ул. Мусина; 
пр. Победы – ул. Губкина.

Для определения основных мероприя-
тий по повышению безопасности дорож-
ного движения были проведены натурные 
обследования аварийных перекрестков. 
Рассматриваемые перекрестки имеют све-
тофорное регулирование, пешеходные пе-
реходы, разрешенная скорость движения 
– 40 и 60 км/ч, в зависимости от перекрест-
ка. Анализ интенсивности транспортных 
потоков показал, что на рассматриваемых 
перекрестках и главных магистралях в 
часы пик наблюдается большое количество 
транспортных средств. Более 85% из обще-
го транспортного потока – это легковые ав-
томобили. Натурные наблюдения и анализ 
ДТП на аварийных перекрестках г. Казани 
позволили определить необходимые меро-
приятия, которые дадут возможность по-
высить безопасность дорожного движения.

Перекресток Пр. Победы – ул. Губки-
на: по Генеральному плану г. Казани пред-
усмотрено строительство двухуровневой 
развязки. Предложение – тоннель по ул. 
Пр. Победы со светофорным регулирова-
нием.

Перекресток Пр. Победы – ул. Лом-
жинская: по Генеральному плану г. Казани 
предусмотрено строительство двухуровне-
вой развязки. Предложение – тоннель по 
ул. Пр. Победы со светофорным регулиро-
ванием.
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Перекресток ул. Чистопольская – 
ул. Мусина: организовать расположение 
пешеходных переходов ближе к перекрест-
ку, уменьшив тем самым зону перекрестка, 
отменить левые повороты по ул. Чисто-
польской, сократить количество фаз и по-
высить пропускную способность узла, тем 
самым снизив психофизиологическую на-
пряженность участников дорожного дви-
жения.

Перекресток ул. Николая Ершова – 
ул. Абжалилова: по Генеральному плану 
г. Казани предусмотрено строительство 
двухуровневой развязки с транспортно-пе-
ресадочным узлом. Сложная транспортная 
ситуация на данном перекрестке связана, 
в большей степени, с ситуацией на со-
седнем узле (ул. Гвардейская, Н. Ершова, 
П. Лумумбы). Можно предложить устрой-
ство вафельной разметки на перекрестке и 
установку камеры фотовидеофиксации на-
рушения выезда на перекресток при загру-
женной дороге.

Перекресток ул. Восстания – ул. Восход: 
отменить левые повороты по ул. Восста-
ния, сократить количество фаз и повысить 
пропускную способность узла, тем самым 
снизив психофизиологическую напряжен-
ность участников дорожного движения.

Перекресток ул. Вишневского – ул. До-
стоевского: провести реконструкцию ул. 
Достоевского на участке от ул. Чехова до 
ул. Вишневского с расширением до 4 по-
лос и организацию двустороннего движе-
ния, что повлечет за собой пересмотр дви-
жения по ул. Шмидта и организацию дву-
стороннего движения по ней, ликвидацию 
пешеходно-транспортного светофора на 
пересечении с ул. Вишневского.

Перекресток ул. Вишневского – 
ул. А. Еники: по Генеральному плану 
г. Казани предусмотрено строительство 
магистральной дороги в продолжение 
ул. А. Еники и связи ее с ул. Т. Миннуллина 
на расчетный срок до 2040 г. Предложение: 
строительство двухуровневой развязки с 
тоннелем по ул. Вишневского со светофор-

ным регулированием.
Перекресток ул. Зорге – ул. Даурская: со 

строительством новой дороги Вознесен-
ского тракта и двухуровневой развязки на 
перекрёстке ул. Гвардейская – Аметьевская 
магистраль транспортная ситуация должна 
улучшиться; снизится транспортная на-
грузка на рассматриваемый перекресток, 
что позволит пересмотреть организацию 
движения на перекрестке, в том числе, от-
менить левые повороты по ул. Гвардейская 
и ул. Р. Зорге.

Перекресток ул. Глушко – ул. Бигичева: 
организовать расположение пешеходных 
переходов максимально близко к пере-
крестку, уменьшив тем самым зону пере-
крестка.

Перекресток ул. Р. Зорге – ул. Габишева: 
организовать расположение пешеходного 
перехода по ул. Дубравная максимально 
близко к перекрестку, уменьшив тем са-
мым зону перекрестка. По Генеральному 
плану г. Казани предусмотрено строитель-
ство магистральной дороги в продолжение 
ул. Р. Зорге по ул. Жимешле на расчетный 
срок до 2040 г. Как временное решение (до 
нового строительства) – организовать при 
движении со стороны ул. Жимешле от-
дельный выезд на перекресток напрямую 
(соосно) на ул. Р. Зорге в направлении дви-
жения к ул. Ю. Фучика.

Для определения эффективности пред-
ложенных мероприятий в качестве приме-
ра было проведено имитационное модели-
рование транспортной ситуации на участке 
УДС г. Казани на перекрестке ул. Чисто-
польская – ул. Мусина (рис. 1). Модели 
транспортных потоков и программные про-
дукты, реализующие их, можно классифи-
цировать по типу решаемых задач в сфере 
транспортного анализа [1]. Это предвари-
тельное планирование, прогнозные модели 
транспортного спроса. Макроскопическое 
имитационное моделирование описывает 
изменения транспортного потока во вре-
мени и пространстве; мезоскопическое 
моделирование позволяет получить такие 
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характеристики транспортного потока, как 
скорость, плотность, задержки. Мезоско-
пические модели дают более точные ре-
зультаты, так как рассматривают единич-

ные транспортные средства и описывают 
их движение и взаимодействие на основа-
нии статистических зависимостей.

Рис. 1. Схема перекрестка ул. Чистопольская – ул. Мусина

Имитационное моделирование являет-
ся эффективным инструментом для про-
ведения в виртуальной среде масштабных 
экспериментов, которые было бы затруд-
нительно проводить в реальных дорожных 
условиях. Математические модели позво-
ляют исследовать транспортную инфра-
структуру без капитальных затрат.

Для имитационного моделирования при-
менялся полнофункциональный комплекс 
инструментов анализа транспортных по-
токов и перевозок Aimsun, который предо-
ставляет возможности для выполнения не 
только статистического, но и динамическо-
го моделирования [2].

Программа имитационного моделирова-
ния позволила рассчитать плотность и ско-
рость движения транспортного потока.

На первом этапе моделирования была 
разработана имитационная модель на осно-
ве существующей транспортной ситуации 
на перекрестке (рис. 2).

Следующим этапом стала разработ-

ка имитационной модели с учетом пред-
ложенных мероприятий по повышению 
безопасности дорожного движения на пе-
рекрестке (рис. 3).

В результате экспериментов с моделью 
до и после внедрения мероприятий на пе-
рекрестке ул. Чистопольская – ул. Мусина 
были получены основные эмпирические 
характеристики параметров транспортного 
потока, которые показали эффективность 
предлагаемых мероприятий:

−− время в пути уменьшилось на 64,72%;
−− время задержки уменьшилось на 

86,41%;
−− время остановки уменьшилось на 

85,05%;
−− итоговое время в пути уменьшилось 

на 65,93%;
−− количество остановок уменьшилось 

на 66,56%;
−− плотность уменьшилась на 69,39%;
−− гармоническая скорость увеличилась 

на 183,44%.
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Рис. 2. Имитационная модель на основе существующей транспортной
 ситуации на перекрестке ул. Чистопольская – ул. Мусина

Рис. 3. Имитационная модель на основе предлагаемых мероприятий 
на перекрестке ул. Чистопольская – ул. Мусина

УДС города создается десятилетиями, 
и для оптимизации дорожного движения 
необходим комплексный подход, включа-
ющий: формирование транспортной струк-
туры, обеспечивающей безопасность до-
рожного движения; оптимизацию схемы 

движения в городе; современные методы 
управления светофорной сигнализацией; 
имитационное моделирование транспорт-
ной ситуации для выбора оптимального 
решения.
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Аннотация
В статье рассматриваются вопросы обеспечения безопасности в области дорожного 

движения: исследуются приоритеты, нормативно-правовые акты, регулирующие вопро-
сы обеспечения безопасности на дорогах, представляются статистические показатели, 
характеризующие текущий уровень культуры вождения, и дорожно-транспортные про-
исшествия с различными исходами, совершенные по разным причинам. Особое внима-
ние в работе уделяется правонарушениям, предусмотренным ст. 12 КоАП РФ и ст. 264, 
264.1 УК РФ.

Ключевые слова: дорожно-транспортное происшествие, авария, дорога, автомобиль, 
транспортное средство, безопасность

Abstract
The article deals with the issues of ensuring safety in the field of road traffic: examines 
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priorities, legal acts regulating road safety issues, presents statistical indicators that characterize 
current level of driving culture and accidents with different outcomes and committed for different 
reasons. Particular attention is paid to the offenses under Art. 12 of the Code of Administrative 
Offenses of the Russian Federation and Art. 264, 264.1 of the Criminal Code of the Russian 
Federation.

Keywords: traffic accident, accident, road, car, vehicle, safety

Одним из приоритетных направлений 
качественного развития Российской Феде-
рации в социальной среде является ком-
плексное воздействие на процессы дорож-
ного движения. Передвижение, пожалуй, 
выступает действием, которое выполняет-
ся каждым человеком ежедневно и по не-
сколько раз. Так, к примеру, стандартный 
рабочий день человека состоит из двух 
путей – от дома до работы и обратно, при 
этом не учитываются другие обстоятель-
ства, по которым маршрут может состоять 
не из двух, а более точек.

Повышение интенсивности образа жиз-
ни, ежедневный рост числа автотранспорт-
ных средств, развитие городов и инфра-
структуры в целом приводят к повыше-
нию степени актуальности осуществления 
контроля дорожного движения. Развитие 
автомобильного парка приводит к необхо-
димости совершенствования нормативно-
правовой базы и повышению уровня безо-
пасности и качества дорожного движения. 

Центральным нормативно-правовым 
актом, регулирующим вопросы органи-
зации безопасного дорожного движения, 
является Федеральный закон «О безопас-
ности дорожного движения» №196-ФЗ от 

10 декабря 1995 г. [1]. Реализация положе-
ний закона предусматривает мероприятия, 
направленные на предотвращение дорож-
но-транспортных происшествий (далее – 
ДТП) и минимизацию степени их тяжести. 
Если же исследовать конкретные цели, то 
можно выделить следующие: охрана жиз-
ни, здоровья и имущества граждан, защита 
прав граждан и их законных интересов, за-
щита интересов общества и государства и, 
как следствие, формирование безопасной 
системы передвижения. 

В соответствии с настоящим законом 
выделяется перечень принципов, на кото-
рых основывается обеспечение безопасно-
сти в процессе дорожного движения. Пред-
ставим принципы на рис. 1. 

Несмотря на то, что каждый участник 
дорожного движения несет ответствен-
ность за свои действия, главная роль при 
обеспечении безопасности на дорогах отво-
дится все же государству, которое посред-
ством различных инструментов способно 
воздействовать на обстановку на дорогах. 
Такое воздействие может обеспечиваться, 
в первую очередь, за счет размещения объ-
ектов, которые повышают безопасность.
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Рис 1. Принципы обеспечения безопасности дорожного движения [1]

Больший пассажиропоток и грузопоток 
приходится на автомобильный вид транс-
порта, а если рассматривать использование 
различных видов транспорта, то стоит от-
метить заметный отрыв автомобильных 
средств от иных видов транспорта. Авто-
мобиль – это средство постоянного пере-

движения более чем для 51% населения 
страны. При этом, по данным исследова-
ний, проведенным аналитическим и ин-
формационным агентством Autonews, на 
конец 2020 г. во многих семьях число авто-
мобилей превышает 1 единицу [6]. Пред-
ставим на рис. 2 результаты исследования. 

Рис 2. Результаты исследования Autonews«Сколько в вашей семье 
автомобилей?», 2020 г., %

В исследовании приняло участие бо-
лее 3,9 тыс. респондентов. Из результатов 
следует сделать вывод о том, что абсолют-
ное большинство российских семей имеет 
только один автомобиль в семье – таких 
семей 68%, при этом велика доля семей, в 
которых есть 2 автотранспортных средства 
– целых 25%. Порядка 2,4% семей России 
имеют 4 и более автомобилей. 

Ежегодно число автомобильного транс-
порта увеличивается. Данные службы госу-
дарственной статистики свидетельствуют 
о том, что в 2020 г. в России число офици-
ально зарегистрированных автотранспорт-
ных средств превысило 48,3 млн шт., хотя 
в 2015 г. показатель составлял 25,5 млн. 

За 5 лет прирост числа автомобилей со-
ставил более чем 89%. Увеличение числа 
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автомобилей связано и с ростом числа во-
дителей, а выход на дорогу новых водите-
лей всегда связан с уплотнением движения, 
в результате которого повышаются и риски 
возникновения ДТП. 

Несмотря на то, что государственная по-
литика предусматривает предотвращение 

ДТП путем ужесточения санкций, допол-
нительного оборудования дорожных поло-
тен, ситуация с аварийностью на дорогах 
остается актуальной и в этих условиях. 
Представим в табл. 1 динамику числа ДТП, 
произошедших в России за 2005-2020 гг. с 
разрезом в 5 лет. 

Таблица 1 

Динамика числа ДТП в России, 2005-2020 гг., тыс. шт. [5]

2005 г. 2010 г. 2015 г. 2020 г. Отн. изм., 2020 г. 
к 2005 г., %

223,2 199,4 184 164,4 -26,3

По данным статистики, за этот период 
число ДТП постепенно сокращалось, и в 
сравнении с 2005 г. в 2020 г. их было со-
вершено на 26,3% меньше. Однако обеспо-
коенность вызвана тем, что в результате 
происшествий причиняется вред не толь-

ко самим транспортным средствам (да-
лее – ТС), но и водителям, пассажирам и 
случайным людям, оказавшимся порой на 
месте столкновения. Представим в табл. 2 
динамику числа погибших и раненых в ре-
зультате ДТП. 

Таблица 2 
Динамика числа погибших и раненых в результате ДТП, 

2005-2020 гг., тыс. шт. [5]

Показатель 
степени вреда 2005 г 2010 г. 2015 г. 2020 г. Отн. изм.,2020 г. 

к 2005 г., %

Погибших 34 26,5 23,1 17 -50
Раненых 274,9 250,6 231,2 210,9 -23,2

Из данных, представленных в табл. 2, 
следует, что число погибших сократилось 
на 50%, а число раненых – на 23,2% в 
2020 г. по сравнению с аналогичным по-
казателем 2005 г. Однако даже такое изме-
нение является основанием для совершен-
ствования системы обеспечения безопас-
ного дорожного движения и реализации 
комплекса мер, которые позволили бы в 
разы сократить число ДТП, а также коли-
чество погибших и раненых лиц. 

Сами ДТП могут происходить по раз-
личным причинам: неудовлетворительные 
погодные условия, плохое состояние до-
рожного полотна, случайные действия во-
дителей и других участников движения, 
приводящие к ДТП. Самыми распростра-
ненными причинами, в результате которых 

происходят ДТП, являются:
– 3% – из-за технических неисправно-

стей ТС;
– 11% – в результате вождения в нетрез-

вом виде;
– 13% – в результате нарушения води-

телем правил дорожного движения (далее 
– ПДД);

– 41% – по причине неудовлетворитель-
ного состояния улиц и дорог (ямы, откры-
тые колодцы, которые водители стараются 
объехать, забывая об ориентации на зерка-
ла, к примеру) и др. 

В исследовании А.Р. Абдульзянова были 
приведены результаты опроса, целью кото-
рого было выяснение частоты нарушений, 
совершаемых водителями на дорогах [4]. 
Представим результаты на рис. 3. 
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Рис 3. Частота нарушений ПДД водителями, % [4]

Из результатов видно, что часто наруша-
ют ПДД порядка 13% водителей. Условно 
говоря, это каждый десятый водитель. Это 
крайне негативный показатель, который 
свидетельствует о низком уровне культу-
ры вождения среди российских водителей 
и слабой степени санкций, применяемых в 
отношении нарушителей. 

С целью сокращения числа ДТП, про-
грамма штрафов, предусмотренных за на-
рушения ПДД, постоянно обновляется и 
совершенствуется, санкции ужесточаются, 
а размеры штрафов постоянно увеличива-

ются, что направлено на снижение у води-
телей чувства «маленький штраф – нару-
шу, и ничего страшного – оплачу». Сегод-
ня Кодексом административных правона-
рушений предусмотрено более 37 пунктов 
штрафных санкций, применяемых к води-
телям-нарушителям [3]. При этом размер 
штрафа зависит от степени тяжести нару-
шения, а сами штрафы классифицируются 
по признакам нарушений. Представим в 
табл. 3 основные категории нарушений и 
наказание за их совершение.

Таблица 3

Характеристика штрафных санкций за нарушение ПДД в 2022 г.

Статья КоАП РФ Характеристика правонару-
шения

Размер штрафа или иной 
санкции

8.23, 11.23 ч. 1, 11.23 ч. 
2, 11.26, 11.27, 11.29 ч. 1, 

11.29 ч. 2, 12.1–12.3

Эксплуатация транспортного 
средства, номерные знаки, 
регистрация ТС

От 500 до 500000 (установ-
ка подложных номеров) ру-
блей, предупреждение, от-
странение от управления

12.4–12.5 ч. 7 Техническое состояние ТС, 
специальные сигналы

От 500 до 50000 рублей (не-
законное нанесение цвето-
графических схем), конфи-
скация приборов, 
предупреждение

12.6–12.8 ч. 3, 264 ст. УК 
РФ

Управление ТС: ремни 
безопасности, состояние 

опьянения

От 1000 до 300000 рублей 
(управление ТС в состоя-
нии опьянения), лишение 
прав, арест на 15 суток и др.



133Вестник НЦ БЖД №3(53), 2022

БЕЗОПАСНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА

12.9 ч. 1 – 12.9 ч. 5 Нарушения скоростного ре-
жима

От 500 до 5000 рублей, при 
повторных нарушениях 
возможно лишение прав, 
конфискация ТС

12.10–12.20

Движение ТС, расположение 
на проезжей части, непред-
ставление преимущества, 
остановка и стоянка

От 500 до 5000 рублей, 
предупреждение, лишение 
прав на управление ТС

12.21–12.23 Перевозка людей и грузов, 
буксировка, учебная езда

От 500 до 500000 рублей 
предупреждение

12.24 ч. 1–2 Причинение вреда здоровью От 2500 до 25000 рублей

12.25–12.27

Невыполнение требований 
сотрудников полиции, обя-
занностей при совершении 
ДТП

От 500 до 30000 рублей, 
лишение права управления 
ТС, арест на срок от 10 до 
15 суток

12.28–12.31 Прочие нарушения

От 500 до 300000 рублей 
штраф в двукратном разме-
ре, арест на срок до 15 су-
ток, лишение права управ-
ления ТС и проч.

 
* Составлено автором на основании Кодекса об административных правонарушениях 

и Уголовного кодекса Российской Федерации [2, 3].

Окончание таблицы 1

Основными способами выявления пра-
вонарушений являются фиксация нару-
шения камерами, а также камерами соб-
ственников, фиксация правонарушений 
непосредственно сотрудниками полиции и 
ГИБДД. 

Наиболее частыми нарушениями ПДД 
российскими водителями по итогам 
2021 г. стали: опасное вождение, управ-
ление ТС в состоянии алкогольного опья-
нения, неиспользование при движении 
ремней безопасности, превышение скоро-
сти более чем на 20 км от установленного 
лимита, непредставление преимущества и 
проезд на красный сигнал светофора. 

Так, к примеру, согласно ст. 12 
КоАП РФ, штраф за опасное вождение со-
ставляет порядка 3000 руб., в соответствии 
со ст. 12.29 штраф за непристёгнутый ре-
мень безопасности составляет на 2022 г. 
500 руб., за превышение скорости размер 
штрафа варьируется в зависимости от пре-

вышения. Так, за превышение скорости 
на 20–40 км он составит 500 руб., от 40 до
60 км – от 1000 до 1500 руб., от 60 до 
80 км – от 2000 до 2500 руб. Альтернатив-
ным наказанием выступает лишение права 
на управление ТС сроком до 6 месяцев, а 
нарушение скоростного режима на 80 и бо-
лее км в час грозит водителю штрафом в 
5000 рублей или лишением прав на вожде-
ние сроком до полугода [3].

Аналитический сервис «Штрафы 
ГИБДД» в 2021 г. подвел итоги и пришел 
к выводу, что каждому водителю в среднем 
было начислено от 1 до 5 штрафов. Из об-
щего числа респондентов 95,9% отметили, 
что хотя бы один раз за год получили уве-
домление о штрафе, а 87,7% из всех штра-
фов были сформированы по причине нару-
шения скорости. При этом еще 28,3% ре-
спондентов отметили, что получали штраф 
за незначительное превышение скорости, 
еще 13,4% штрафов были назначены за на-
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рушение правил парковки [7]. 
Около 35% респондентов получили от 

3 до 5 штрафов, порядка 32% водителей 
получили 1–2 штрафа, при этом средний 
размер штрафа в России в 2021 г. составил 
порядка 380 рублей, что на 2% меньше, 
чем в 2020 г. [7]. 

Российским законодательством 
предусмотрена возможность уплаты штра-
фа в течение 20 дней после его получения 
со скидкой в размере 50%. Таким образом, 
водитель оплачивал минимальный штраф в 
размере 250 вместо 500 руб. Данная льгота 
не распространяется на следующие право-
нарушения:

– управление автомобилем в состоянии 
опьянения (ст. 12.8 КоАП РФ);

– передача управления автомобилем 
лицу в состоянии опьянения (ст. 12.26 
КоАП РФ);

– нарушение, которое повлекло за со-
бой причинение средней или легкой степе-
ни тяжести здоровью другим участникам 
ДТП (ст. 12.24 КоАП РФ);

– в случае просрочки оплаты. 
Помимо этого, оплата штрафа со скид-

кой невозможна, если штраф накладывает-
ся на водителя незарегистрированного ТС, 
при превышении скорости на 40 и до 80 км 
в час, при повторном нарушении правила 

проезда на светофоре, при выезде на поло-
су встречного движения или трамвайные 
пути и за движение по дороге с односто-
ронним движением. 

Льготная уплата штрафов имеет две 
стороны. Сотрудники ГИБДД утверждают, 
что такая мера позволила заметно увели-
чить собираемость штрафов, однако скид-
ка при уплате штрафа также является пси-
хологическим механизмом, формирующим 
у человека понимание того, что правонару-
шение не является серьезным, раз за него 
можно будет получить скидку в половину 
стоимости, что также может становиться 
косвенной причиной нарушения ПДД. 

Размер и степень штрафных санкций, 
применяемых к водителям-нарушителям, 
определяется в зависимости от степени 
вреда, причиняемого правонарушителем 
остальным участникам движения. Са-
мые жесткие наказания предусмотрены 
за тяжкие нарушения, предусмотренные 
ст. 264 Уголовного кодекса Российской Фе-
дерации. 

Ст. 264 УК РФ предусматривает разную 
степень ответственности для лиц, по вине 
которых произошло ДТП и был причинен 
вред здоровью другим участникам движе-
ния [1]. В табл. 4 представим характери-
стику наказаний.

Таблица 4 
Наказания, предусмотренные за нарушение ПДД, влекущие за собой уголовную 

ответственность [1]

Статья Условия, обстоятельства нака-
зания Наказание

264, п. 1
264, п. 2

Причинение тяжкого вреда здо-
ровью

Ограничение свободы до 3 лет, 
принудительные работы с лише-
нием права занимать определен-
ные должности, арест на срок от 
3 до 6 мес., лишение свободы

Причинение вреда из-за опья-
нения водителя, оставления 
места нарушения

264, п. 3
264, п. 4

Повлекшее смерть человека Принудительные работы до 4 лет
с лишением права занимать 
определенные должности, ли-
шение свободы на срок до 5 лет, 
лишение свободы от 5 до 12 лет

Повлекшее смерть человека из-
за опьянения, оставления места 
совершения ДТП
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264, п. 5 Повлекшее смерть 2 и более 
лиц

Лишение свободы сроком от 8 до 
15 лет, лишение права занимать 
должности или заниматься опре-
деленной деятельностью264, п. 6

Повлекшее смерть 2 и более 
лиц в условиях опьянения или 
при оставлении места ДТП

* Составлено автором на основании Уголовного кодекса Российской Федерации

Окончание таблицы 4

Из таблицы 4 следует, что отягчающим 
обстоятельством при избрании меры пре-
сечения при осуждении лица по ст. 264 УК 
РФ являются алкогольное или наркотиче-
ское опьянение водителя, а также оставле-
ние места ДТП. 

В ст. 264.1 предусмотрена мера наказа-
ния для лица, осуществлявшего вождение 
в нетрезвом виде и имеющего ранее суди-
мость по ст. 264 УК РФ. В этом случае вино-
вное лицо наказывается штрафом от 300 до 
500 тыс. руб., лишением права заниматься 

определенными видами деятельности сро-
ком до 6 лет, исправительными работами, 
ограничением свободы, принудительными 
работами и др. видами наказаний, пред-
ставленных в п. 2 ст. 264.1 УК РФ. 

Несмотря на довольно жесткие меры 
и наказания, число осужденных по 
ст. 264 и 264.1 УК РФ снижается медлен-
ными темпами. Представим на рис. 3 дина-
мику наказаний, назначенных виновным в 
совершении ДТП лицам и осужденным по 
данным статьям. 

Рис. 4. Динамика назначенных наказаний по ст. 264 и 264.1 УК РФ, 
2018-2020 гг., шт. [7]

В 2018 г. по данным статьям было осуж-
дено 66,3 тыс. чел., в 2019 – 58,4 тыс. чел., 
в 2020 – 57,5 тыс. чел., т.е. число осужден-
ных снизилось на 13,2% в 2020 г. по срав-
нению с 2018 г. Из табл. 3 следует, что чаще 
всего виновным по ст. 264 и 264.1 УК РФ 
назначается наказание в виде обязатель-
ных работ, лишения свободы и условного 
лишения свободы. При этом следует отме-

тить, что заметно сокращается доля штра-
фов. Это связано с общим ужесточением 
контроля и обеспечением безопасности в 
процессе дорожного движения. 

Несмотря на то, что показатели послед-
них лет не являются утешительными и на-
рушения по-прежнему присутствуют, со-
ставляя немалую часть в общей структуре 
правонарушений, все же намечены опре-
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деленные пути развития системы безопас-
ного дорожного движения. Ранее в одном 
из исследований уже были представлены 
выводы по основным проблемам и направ-
лениям повышения и улучшения качества 
профилактики ДТП:

−−  донесение до водителей и участников 
дорожного движения важности и необхо-
димости соблюдения ПДД;

−− 	 проведение профилактических 
работ с владельцами автотранспортных 
средств;

−− расширение санкционной базы за на-
рушения ПДД разной степени части;

−− усиление оборудования дорожных по-
лотен, имеющих повышенный риск возник-
новения ДТП («Опасный участок дороги»).

Со стороны законодательства суще-
ственным недостатком является система 
скидок при оплате штрафов. Возможность 
оплачивать штрафы со скидкой в 50% для 
водителей, с одной стороны, может являть-
ся поддержкой – в случае, если правонару-
шение не повлекло последствий или было 

совершено случайно, однократно, но в слу-
чаях, когда водитель замечается за частыми 
нарушениями, просрочками оплаты по ним 
– это может приводить к губительным по-
следствиям. В сознании нарушителя фор-
мируется мысль «нарушу и оплачу», а это 
изначально неверная позиция, которая мо-
жет не только привести к порче имущества 
и здоровья самого нарушителя, но и по-
ставить под угрозу жизнь и безопасность 
других участников движения. Поскольку 
полное искоренение системы скидок не 
видится сейчас возможным, одним из на-
правлений повышения безопасности дви-
жения видится пересмотр данной системы, 
сокращение видов штрафов, попадающих 
под льготу в 50%, и разграничение водите-
лей, к которым льгота может относиться. 

Защита здоровья и жизни граждан явля-
ется приоритетом государственной поли-
тики, и обеспечение безопасности на доро-
гах – одно из актуальнейших направлений 
ее реализации.
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Аннотация
В статье анализируется динамика основных показателей обстановки с пожарами на 

территории Российской Федерации за 2006–2020 гг., которые свидетельствуют о том, что 
обстановка с пожарами в сельской местности непрерывно ухудшается. 

Высокая пожарная опасность жилого сектора сельских населенных пунктов, высокие 
показатели гибели и травматизма людей на пожарах являются объективным следствием 
накопившихся социально-экономических проблем сельских территорий. В статье выде-
лены основные социально-экономические проблемы, как факторы, определяющие высо-
кую пожарную опасность в жилом секторе сельских населенных пунктов.

Ключевые слова: пожар, погибшие, травмированные, сельские населенные пункты, 
социально-экономические проблемы

Abstract
The article analyzes the dynamics of the main indicators of the situation with fires on the 

territory of the Russian Federation for the period 2006-2020, which indicate that the situation 
with fires in rural areas is continuously deteriorating.

The high fire danger of the residential sector of rural settlements, high rates of death and 
injury of people in fires are an objective consequence of the accumulated socio-economic 
problems of rural areas. The article highlights the main socio-economic problems as factors 
determining the high fire danger in the residential sector of rural settlements.

Keywords: fire, dead, injured, rural settlements, socio-economic problems

Актуальность проблемы
Статистические данные «Всероссий-

ский ордена «Знак Почета» научно-иссле-
довательский институт противопожарной 
обороны Министерства Российской Фе-
дерации по делам граждаанской обороны, 
чрезвычайным ситуациям и ликвидации 
последствий стихийных бедствий» о пока-
зателях обстановки с пожарами в городах 
и сельской местности Российской Федера-
ции за 2006–2020 гг. свидетельствуют об 
устойчивой тенденции снижения количе-
ства людей, погибших и травмированных 
на пожарах. Несмотря на достигнутые по-
ложительные результаты, ситуация с по-
жарами в сельских населенных пунктах 
все же остается сложной – на их долю при-
ходится до 40% всех пожаров, происходя-
щих на территории страны. Численность 
сельского населения находится на уровне 
36,919 млн чел (данные на 01.01.2021 г.), 
что составляет 25,3% от общего числа жи-
телей страны. Большая доля пожаров при 
меньшей численности населения говорит 
об имеющихся проблемах в сфере пожар-
ной безопасности в сельской местности.

Наиболее показательными и объектив-

ными в плане сравнения обстановки с по-
жарами в городах и сельской местности 
являются основные пожарные риски – чис-
ленно измеримые последствия – потери 
(людские, экономические и др.), связанные 
с видами пожаров [1]. Для оценки уровня 
пожарной опасности для человека исполь-
зуется индивидуальный пожарный риск. 
Количественно индивидуальный пожар-
ный риск определяется как отношение ко-
личества пострадавших на пожаре людей 
к общей численности рискующих людей 
за конкретное время в городах и сельской 
местности:

R1 – риск для человека погибнуть в ус-
ловиях пожара. Выражается отношением 
количества человек, погибших на пожарах 
в городах и в сельской местности в год на 
1 млн населения;

R2 – риск для человека быть травмиро-
ванным на пожаре. Выражается отношени-
ем количества человек, получивших трав-
му на пожарах в городах и в сельской мест-
ности в год на 1 млн населения.

Динамика основных пожарных рисков 
в городах и сельской местности в 2006–
2020 гг. продемонстрирована на рис. 1, 2.
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Рис. 1. Количество людей, погибших на пожарах (на 1 млн населения, чел.)

Рис. 2. Количество людей, травмированных на пожарах 
(на 1 млн населения, чел.)

В результате анализа динамики основ-
ных пожарных рисков, представленных на 
рис. 1, 2, выявлено превышение численных 
значений индивидуального пожарного ри-
ска в сельской местности над численны-
ми значениями аналогичных видов риска 
в городах. Этот факт указывает на то об-
стоятельство, что на пожарах в сельской 

местности, относительно проживающего 
населения, погибает и травмируется боль-
ше людей, чем на пожарах в городе. Усло-
вием, способствовавшим большой гибели 
и травмированию людей на пожаре, явля-
ется высокая пожарная опасность сельских 
домовладений, о чём свидетельствуют дан-
ные, приведенные на рис. 3.
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Рис. 3. Количество пожаров в жилом секторе сельских населенных пунктов, 
произошедших в 2006–2020 гг.

Жилые дома и надворные постройки – 
наиболее пожароопасные объекты в сель-
ской местности. На этих объектах проис-
ходит от 75% (в 2005 г.) до 94,6% (2016 г.) 
пожаров от общего числа пожаров. 

Формулировка задачи
При рассмотрении причин пожаров 

принято выделять формальные основания 
возникновения пожара, обусловленные че-
ловеческим фактором, техническими, тех-
нологическими, природными факторами. 
По сути, рассматривается сам механизм 
возникновения пожара. Но имеются перво-
причины событий, под которыми следует 
понимать комплекс социально-экономиче-
ских и институциональных факторов в об-
ществе, которые находятся в отношениях и 
связях между собой, образуя определенную 
целостную, упорядоченную систему [2, 3]. 
Предметом этой системы являются ресур-
сы и услуги, а также процессы управления 
и регулирования связей, предназначенные 
для обеспечения потребностей общества.

Следует считать, что причины недоста-
точного уровня пожарной безопасности 
сельских населенных пунктов кроются в 
накопившихся за большой отрезок време-
ни социально-экономических проблемах 

развития сельских территорий [4]. Эти 
проблемы препятствуют достижению тре-
буемых значений пожарной безопасности 
жилого сектора на территории сельских 
поселений с особенными социально-эко-
номическими взаимосвязями.

Следовательно, задача заключается в 
выделении проблем социально-экономиче-
ского плана, препятствующих достижению 
требуемых значений пожарной безопасно-
сти жилого сектора сельских населенных 
пунктов.

Результаты исследований
Изменения, произошедшие в нашей 

стране, привели к ряду отрицательных про-
цессов в социально-экономической сфе-
ре сельской местности. На состоявшемся 
26.12.2019 г. заседании Государственного 
совета по проблемам сельскохозяйственно-
го производства и развития села Президент 
Российской Федерации В.В. Путин выде-
лил ряд проблем социально-экономическо-
го характера развития сельских террито-
рий [5]. В частности, он указал на то, что 
уровень обеспеченности сельской местно-
сти водопроводом, газом и другими вида-
ми благоустройства – чуть более 34%, тог-
да как в городах эти виды благоустройства 
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достигли почти 80%. Значительно хуже, 
отметил президент, обстоит дело с соци-
альными, образовательными, медицински-
ми учреждениями и дорожной сетью.

Не рассматривая все вопросы, относя-
щиеся к социально-экономическому блоку, 
в контексте статьи следует остановиться на 
тех, которые в значительной мере оказыва-
ют влияние на пожарную безопасность жи-
лого сектора сельской местности.

В сельских поселениях велика доля жи-
лых и надворных построек III–V степени 
огнестойкости. Эти строения, в основном, 
деревянные или с деревянными перекры-
тиями, с изношенными электрическими 
сетями, коммуникациями, старой электро-
проводкой, не выдерживающей перегрузку 
современными бытовыми приборами; со 
старым газовым оборудованием. На селе 
удельный вес ветхого и аварийного жилья, 
в общей площади всего сельского жилищ-
ного фонда, вдвое выше, чем в городе. По-
жары в этих зданиях характеризуются мак-
симальными значениями числа погибших 
на них людей.

Газоснабжение сельских территорий 
позволяет создать благоприятные эконо-
мические и технические условия для повы-
шения уровня благосостояния и качества 
жизни местного населения. По состоянию 
на 01.01.2021 г. уровень газоснабжения го-
родов и сельской местности сетевым при-
родным газом в России составил 71,4%.
В городах уровень газоснабжения составил 
73,7%, а в сельских поселениях – 64,8% [6]. 
Газоснабжение территорий природным га-
зом создает более безопасные условия для 
отопления жилых домов, но в стране до 
сих пор значительная часть населения (до 
30%) отапливает свои дома дровами, углём 
или электричеством. На территории Респу-
блики Бурятия дома отапливают углем или 
дровами свыше 40% населения, в Забай-
кальском крае этот показатель достигает 
50%, а в Республике Тыва с печным ото-
плением живут 88% населения. 

Несмотря на достигнутые в среднем 

по стране показатели газоснабжения, по 
регионам они существенно отличаются. 
Если уровень газоснабжения территорий 
центральной и южной части России до-
стиг 85%, то на территориях Сибири и 
Дальнего Востока уровень газоснабжения 
составил менее 17%. Лишь 29% сельских 
поселений в целом по стране подключены 
к магистральному газопроводу.

Как показывает практика газификации 
жилого сектора сельских поселений, даже 
после того, как газораспределительная сеть 
к населенному пункту подведена, не более 
трети сельских жителей могут позволить 
себе оплатить технологическое присоеди-
нение (подключение) домовладения к га-
зораспределительным сетям. Для большей 
части сельского населения технологиче-
ское присоединение к газораспределитель-
ной сети оказывается невозможным. 

На территории страны комплексная га-
зификация сельских поселений осущест-
вляется достаточно медленными темпами, 
что обусловлено, с одной стороны, отсут-
ствием в сельских муниципальных об-
разованиях соответствующих средств, а с 
другой – географической удаленностью и 
недоступностью газотранспортных сетей 
многих населенных пунктов.

Значительный показатель числа людей, 
погибших в условиях пожара в жилом сек-
торе сельских поселений по отношению к 
городам, определен несколькими причи-
нами: отсутствием пожарной охраны или 
её ограниченными возможностями; отсут-
ствием или низким уровнем технической 
противопожарной защиты; худшими пока-
зателями оперативного реагирования экс-
тренных служб.

Отличительной чертой многих сельских 
поселений является во многих случаях 
их значительная рассредоточенность по 
территории муниципального образования 
и удаленность от районных центров. Не-
развитая транспортная инфраструктура и 
некачественные дороги, отсутствие водо-
проводов, что влечет за собой труднодо-
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ступность объектов с точки зрения профи-
лактики и тушения пожаров. Удельный вес 
сельских населенных пунктов, имеющих 
дороги с твердым покрытием, связанные 
с сетью автомобильных дорог на 2020 г. 
составил 71,6%, и только 52% автодорог 
местного значения соответствуют норма-
тивным требованиям (именно эти дороги 
относятся к собственности сельских по-
селений и муниципальных районов). Уда-
ленность, рассредоточенность населенных 
пунктов в сельской местности и низкое 
качество автодорог сказываются на опера-
тивном времени прибытия пожарных под-
разделений. Для сравнения: среднее вре-
мя прибытия в 2020 г. первого пожарного 
подразделения в городах было 6,58 мин., в 
сельской местности – 12,37 мин. В городах 
среднее время обслуживания вызова со-
ставило 38,75 мин., в сельской местности 
– 69,46 мин.

Общее количество сельских населённых 
пунктов в стране зарегистрировано в коли-
честве 153124. Из них: с числом жителей 
не более 10 чел. – 55641 (36,33% от обще-
го числа); с числом свыше 10 до 100 чел. 
– 46545 (30,4%); с числом жителей свы-
ше 100 до 200 чел. – 14682 (9,6%); свыше 
200 до 1000 – 28449 (18,57%); свыше 
1000 до 5000 – 6933 (4,53%); свыше 
5000 чел. – 874 или 0,57% [7]. 

Для населенных пунктов, размещенных 
на сельской территории, с численностью 
жителей до 200 чел., а таких свыше 76%, 
нет возможности направить средства бюд-
жета сельского поселения на мероприятия 
по пожарной безопасности – почти 80% 
сельских поселений являются дотацион-
ными. У таких сельских поселений прак-
тически нет собственных источников раз-
вития [8]. Не располагая собственными 
финансовыми и материальными ресурса-
ми, сельские власти не в состоянии разре-
шать комплекс вопросов в части профилак-
тики и борьбы с пожарами.

Продолжается убыль сельского населе-
ния, а также сокращение лиц трудоспособ-

ного возраста и детей. Согласно прогнозу 
Росстата, процесс убыли ускорился, и к 
2036 г. численность сельского населения 
сократится до 33 млн чел.), что приведет к 
увеличению доли малонаселенных поселе-
ний, в которых доля экономически актив-
ного населения будет сокращаться.

Для жителей сельской местности харак-
терен более низкий материальный доход. 
Заработная плата является самым суще-
ственным источником доходов семейного 
бюджета. В настоящее время очень остро 
стоит проблема достойной оплаты тру-
да в сельском хозяйстве. Среднемесячная 
начисленная заработная плата на одного 
работника по всем отраслям экономики в 
2020 г. составила 51351,6 руб., в растени-
еводстве, животноводстве и предоставле-
нии соответствующих услуг в этих обла-
стях – 31057,6 руб. [9] или 60% от средней 
в других отраслях экономики. 

Располагаемые ресурсы домашних хо-
зяйств (все денежные и натуральные по-
ступления) в расчете на одного жителя в 
сельской местности находятся на уровне 
67,3% от городского уровня располагае-
мых ресурсов. По этой причине около 27% 
сельских жителей живет за чертой бед-
ности. Среди городского населения доля 
лиц с денежными доходами ниже черты 
бедности составляет 8% [8]. Таким обра-
зом, доля малоимущих граждан в сельской 
местности составляет четверть всего насе-
ления. У этой категории населения отсут-
ствует возможность выполнить ремонтные 
работы в жилом помещении, приобрести 
качественные электрические приборы и 
газовое оборудование. Им недоступны со-
временные средства индивидуальной за-
щиты при пожаре [10].

Образование является одной из значи-
мых областей социальной инфраструктуры 
как города, так и сельского поселения. Об-
разование во многом обусловливает буду-
щее социально-экономического развития 
регионов страны и культурного развития 
человека во многих аспектах. Однако су-
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ществует территориальное неравенство в 
доступности образовательных услуг для 
городских и сельских жителей. Так, сохра-
няется направленность на сокращение ко-
личества организаций, реализующих про-
граммы общего образования. Политика так 
называемой оптимизации сети учрежде-
ний социальной сферы привела к массово-
му закрытию малокомплектных сельских 
школ и объектов культуры. Эта же поли-
тика привела к сокращению учреждений 
здравоохранения в сельских поселениях, 
сокращению затрат на медицинское обслу-
живание. 

Исследуя комплекс проблем и перспек-
тивы развития сельских территорий, автор 
работы [11] отмечает, что в настоящее вре-
мя «средний радиус доступности сельской 
школы составляет 17,3 км, детского сада 
– 20,4 км, больницы – 84,6 км, фельдшер-
ско-акушерского пункта – 14,8 км, клуба – 
14,5 км». 

Доля сельского населения с высшим об-
разованием более чем в два раза ниже, чем 
в городе, и составляет 102 чел. на одну тыс. 
чел., тогда как в городе – 221 чел. на одну 
тыс. чел. На селе преобладает население со 
средним и начальным профессиональным 
образованием. На селе ниже общий куль-
турный уровень, в том числе культура по-
жарной безопасности.

Алкоголизация сельского населения от 
30 до 35% превышает средние показатели 
среди всего населения страны. Анализируя 
причины возникновения пожаров и гибели 
людей на пожарах, необходимо отметить, 
что алкогольное опьянение является од-
ной из основных причин. Так, в качестве 
примера, с начала 2022 г. (по состоянию на 

15 марта 2022 г.) в Курской области в по-
жарах погибло 30 чел., в том числе ночью 
5 марта в селе Красный парус Советско-
го района во время пожара погибла семья 
из четырех человек. Более половины по-
гибших (22 чел.) в момент возникновения 
огня находились в состоянии алкогольного 
опьянения. Практически все пожары с ги-
белью людей произошли в сельской мест-
ности.

Несмотря на то, что в стране уже дей-
ствует большое количество программ, ко-
торые призваны обеспечить развитие сель-
ских территорий, надлежит заметить, что в 
социально-экономическом аспекте отста-
вание сел от городов по-прежнему увели-
чивается. 

Выводы
Полученные на основании рассмотре-

ния результатов статистического наблю-
дения результаты позволяют судить об 
имеющихся проблемах в защищенности от 
пожаров населения, проживающего в сель-
ской местности.

Причины недостаточного уровня по-
жарной безопасности жилого сектора 
сельских населенных пунктов кроются в 
накопившихся социально-экономических 
проблемах развития сельских территорий.

В ближайшие годы существенного сбли-
жения условий жизни городского и сель-
ского населения не предвидится. Поэтому 
потребуется длительный период, необхо-
димый для дальнейшего развития и вне-
дрения организационно-управленческих, 
технических, социально-экономических, 
других мер, направленных на профилак-
тику пожаров и достижения приемлемого 
уровня пожарной безопасности.
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Аннотация
Производственный экологический контроль выбросов в атмосферу является важней-

шей составляющей обеспечения экологической безопасности урбанизированной терри-
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тории. Для наиболее значимых источников выбросов законодательством определен по-
рядок оснащения системами автоматического контроля. Однако существующий порядок 
идентификации источников, подлежащих оснащению такими системами, сильно огра-
ничивает их перечень. В данной статье предлагается порядок определения источников 
выбросов для оснащения средствами автоматического контроля на основе результатов 
расчетов их вкладов в уровень загрязнения воздуха.

Ключевые слова: загрязнение атмосферы, выбросы, источник загрязнения, произ-
водственный контроль, автоматический контроль, сводные расчеты

Abstract
Industrial environmental control of emissions into the atmosphere is the most important 

component of ensuring the environmental safety of an urbanized area. The legislation defines 
the procedure for equipping with automatic control systems for the most significant sources of 
emissions. However, the existing procedure for identifying sources to be equipped with such 
systems greatly limits their list. This article proposes a procedure for determining emission 
sources for equipping with automatic control devices based on the results of calculations of 
their contributions to the level of air pollution.

Keywords: air pollution, emissions, source of pollution, environmental control, automatic 
control, summary calculations

Введение
В условиях урбанизированной терри-

тории с развитым промышленным секто-
ром все компоненты окружающей среды 
подвергаются интенсивному загрязнению. 
Воздух как прямой путь поступления вред-
ных веществ в организм подлежит особому 
контролю. Для сохранения экологической 
безопасности на территориях с действую-
щими источниками выбросов необходимо 
совершенствовать систему производствен-
ного контроля, в частности, ее нормативно-
методическое обеспечение.

Производственный контроль выбросов в 
атмосферу осуществляется в целях обеспе-
чения безопасного режима работы обору-
дования, при котором формируемые в зоне 
воздействия выбросов объекта концентра-
ции вредных веществ не превышают уста-
новленных пороговых значений.

В соответствии со ст. 67 Федерального 
закона от 10.01.2002 г. №7-ФЗ «Об охра-
не окружающей среды» производствен-
ный контроль осуществляется на объектах 
I, II и III категорий [3]. При этом програм-
ма производственного экологического кон-
троля для объектов наиболее опасной I ка-
тегории, эксплуатирующих оборудование 
отдельных установленных видов, должна 

дополнительно содержать программу соз-
дания или сведения о наличии системы ав-
томатического контроля выбросов.

Система автоматического контроля вы-
бросов – это комплекс средств, обеспечи-
вающих непрерывные автоматические из-
мерения параметров выбросов, их учет и 
передачу в государственный реестр объек-
тов, оказывающих негативное воздействие 
на окружающую среду.

Виды оборудования на объектах I кате-
гории, выбросы которых подлежат осна-
щению системами автоматического кон-
троля, устанавливаются правительством 
[5]. В соответствии с документом, осна-
щение автоматическими системами кон-
троля выбросов проводится на предпри-
ятиях различных отраслей в зависимости 
от конкретных видов эксплуатируемого 
оборудования. Например, предприятия те-
плоэнергетики, имеющие паровые котлы, 
работающие на жидком и твердом топли-
ве при эксплуатации не менее 2000 часов в 
год (п. I.5); производства строительных ма-
териалов, эксплуатирующие установки по 
производству керамических изделий путем 
обжига, в том числе кирпича, блоков, кера-
мической черепицы, плитки и др. при про-
изводительности не менее 150 тонн в сутки 
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(п. I.10), печи по производству извести с 
проектной мощностью 80 тонн в сутки и 
более (п. I.12); предприятия химической 
отрасли с установками производства орга-
нических химических веществ (п. I.13) и 
другие.

Правительством РФ устанавливаются 
правила создания и эксплуатации систем 
автоматического контроля [4]. Докумен-
том, среди прочего, указывается перечень 
веществ с минимальными показателями 
выбросов, при достижении которых ис-
точник выбросов включается в программу 
контроля. Оснащению подлежат источни-
ки, в выбросах которых присутствует одно 
из следующих загрязняющих веществ, 
массовый выброс которых превышает ука-
занные значения:

– взвешенные вещества (3 кг/час);
– серы диоксид (30 кг/час);
– сумма азота оксида и азота диоксида 

(30 кг/час);
– углерода оксид как показатель полно-

ты сгорания топлива (5 кг/час);
– углерода оксид во всех остальных слу-

чаях (100 кг/час);
– фтористый водород (0,3 кг/час);
– хлористый водород (1,5 кг/час);
– сероводород (0,3 кг/час);
– аммиак (1,5 кг/час).
Анализ правил создания систем автома-

тического контроля выбросов
Указанные нормативные акты ограни-

чивают область применения средств авто-
матического контроля сильнее, чем ожи-
далось на этапе их разработки и обсужде-
ния. Проводя анализ на примере г. Казань, 
для последующего рассмотрения выделим 
наиболее крупных представителей объек-
тов I категории негативного воздействия 
на окружающую среду в каждой из под-
черкнутых выше трех отраслей:

– предприятие теплоэнергетического 
комплекса;

– производство химической продукции;
– производство силикатных строитель-

ных материалов.

Здесь и далее конкретные названия 
предприятий не уточняются ввиду отсут-
ствия необходимости.

Анализ проведем на основе материалов 
инвентаризации выбросов предприятий, 
работа с которыми проводилась в рамках 
ведения системы сводных расчетов загряз-
нения атмосферного воздуха г. Казань [1].

Предприятие теплоэнергетического 
комплекса

Основное производственное оборудова-
ние – паровые энергетические котлы. От-
носятся к видам, подлежащим оснащению 
системами автоматического контроля в со-
ответствии с п. I.5 [5] в случае эксплуата-
ции не менее 2000 часов в год на жидком 
или твердом топливе. Основным видом 
топлива на предприятии является природ-
ный газ. Твердое топливо не предусмотре-
но. Жидкое топливо (мазут) используется 
в качестве резервного в среднем 2 суток в 
год. Таким образом, нормативные требо-
вания по оснащению основных источни-
ков выбросов системами автоматического 
контроля к предприятию предъявляться не 
могут.

Производство химической продукции
По результатам анализа параметров вы-

бросов технологического оборудования 
предприятия в соответствии с [4, 5] можно 
выделить сочетания источник/вещество, 
которые подлежат оснащению средствами 
автоматического контроля (табл. 1).

При этом, согласно результатам расчета 
полей максимальных концентраций, источ-
ники предприятия способны формировать 
зоны повышенных концентраций по ряду 
специфических примесей.

Производство силикатных строитель-
ных материалов

По результатам анализа параметров вы-
бросов технологического оборудования 
предприятия в соответствии с [4, 5] осна-
щению автоматическим контролем выбро-
сов подлежат сочетания источник/веще-
ство, указанные в табл. 2.
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Таблица 1
Источники производства химической продукции для оснащения 

автоматическим контролем

Подразделение
Техноло-
гический 
процесс

Источник 
выбросов

Код 
в-ва

Наимено-
вание ве-
щества

Выброс, 
г/с

Выброс, 
тонн/год

Производство 
углеводородной 

продукции

Пиролиз 
газообраз-
ного сырья 
в трубча-
тых печах

Дымовая 
труба 0337 Углерода 

оксид 34,936 555,04

Дымовая 
труба

0301 Азота 
диоксид 27,772 412,60

0304 Азота 
оксид 4,513 67,05

0337 Углерода 
оксид 44,749 266,81

Дымовая 
труба 0337 Углерода 

оксид 40,609 299,64

Дымовая 
труба 0337 Углерода 

оксид 40,609 299,64

Таблица 2

Источники производства силикатных строительных материалов 
для оснащения автоматическим контролем

Подразделение
Техноло-
гический 
процесс

Источник 
выбросов

Код 
в-ва Наименование

Вы-
брос, 

г/с

Выброс, 
тонн/год

Известковый 
цех 

Обжиг 
дробленого 
известняка 

в печи

Дымовая 
труба 0128

Кальция оксид 
(негашеная из-

весть)
1,779 34,60

Дымовая 
труба 0128

Кальция оксид 
(негашеная из-

весть)
1,552 26,86

Таким образом, согласно установленно-
му законодательством порядку, оснащению 
системами автоматического контроля вы-
бросов подлежит крайне малое количество 
источников. В то же время, в рамках госу-
дарственных наблюдений за загрязнением 
атмосферного воздуха ежегодно фиксиру-
ется большое количество нарушений нор-
мативов качества атмосферного воздуха, в 
том числе по специфическим загрязняю-
щим веществам [2]. 

Указанное выше обосновывает актуаль-
ность доработки методов идентификации 
источников выбросов, подлежащих осна-

щению системами автоматического кон-
троля. 

Определение источников выбросов для 
оснащения системами автоматического 
контроля на основе сводных расчетов за-
грязнения атмосферы

Сводные расчеты загрязнения атмосфе-
ры являются уникальным инструментом 
расчетного мониторинга. Применение си-
стемы сводных расчетов закреплено в ка-
честве основного механизма реализации 
государственной политики в сфере обе-
спечения экологической безопасности в 
вопросах охраны атмосферного воздуха 
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указом Президента РФ от 19.04.2017 №176 
«О Стратегии экологической безопас-
ности Российской Федерации на период 
до 2025 года».

Сводные расчеты позволяют выделять 
вклады источников выбросов в общий уро-
вень загрязнения, что определяет возмож-
ность их применения для задачи иденти-
фикации источников, наиболее приоритет-
ных для установки систем автоматического 
контроля выбросов.

Для обеспечения возможности практи-
ческого применения системы необходимо 
определить численные показатели, харак-
теризующие значимость источника выбро-
сов, которые могут рассчитываться с ис-
пользованием стандартного программного 
обеспечения для проведения сводных рас-
четов. 

В качестве первого из таких показателей 
может быть предложена сумма вкладов ис-
точника в приземные концентрации в рас-
четных точках селитебной территории:

P1=∑i∑jqij ,

где qij – вклад конкретного источника 
выбросов в загрязнения атмосферы в j-ой 
точке селитебной территории по i-му за-
грязняющему веществу, Σj – суммирование 
вкладов по всем расчетным точкам сели-
тебной территории, Σi – суммирование по 
всем веществам.

Предложенный показатель характеризу-
ет суммарное воздействие источника вы-
бросов на селитебную территорию.

В качестве второго показателя может 
быть предложена абсолютная частота 
встречаемости вкладов источника:

P2=∑ini ,

где ni – количество детализированных 
вкладов конкретного источника по i-му ве-
ществу при выгрузке результатов расчетов 
с детализацией определенного количества 
максимальных вкладчиков (например, 30) 

в загрязнение атмосферного воздуха по 
всей совокупности расчетных точек. 

Данный показатель возрастает с увели-
чением размеров зоны влияния источника.

Для расчета указанных показателей не-
обходимо формирование характеристично-
го набора расчетных точек, покрывающих 
селитебную территорию города. Способ 
формирования набора может быть анало-
гичен использованному в [6, 7].

Согласно предлагаемому методу в сфор-
мированном наборе расчетных точек на 
основе сводной базы данных параметров 
выбросов источников города проводится 
расчет максимальных разовых концентра-
ций. Результаты расчета выгружаются с 
детализацией максимальных вкладчиков 
в виде таблицы Excel. Полученный массив 
данных используется для расчета параме-
тров P1, P2. Далее источники ранжируют-
ся последовательно по значениям P1 и P2. 
Итоговый приоритетный перечень источ-
ников выстраивается по возрастанию сум-
мы рангов.

Очевидно, что при обработке результа-
тов расчетов должны отсеиваться источ-
ники, контроль которых не осуществим 
по причине отсутствия средств и методов 
измерений концентраций загрязняющих 
веществ. Кроме того, учитывая характер 
поставленной задачи, из расчетов должны 
быть исключены залповые (кратковремен-
ные) выбросы.

В большинстве случаев многокомпо-
нентных выбросов из одного источника, 
концентрации различных веществ в газо-
воздушной смеси взаимно пропорциональ-
ны. Тогда для снижения стоимости системы 
контроля измерения могут осуществляться 
по одному загрязняющему веществу с мак-
симальным значением отношения массы 
выброса к ПДК. 

Связанные одним технологическим 
процессом источники также могут объеди-
няться в одну систему контроля.

Апробация предлагаемого подхода
Ниже приведен результат апробации 
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предложенного алгоритма для выделенных 
выше трех объектов в г. Казань. 

Предприятие теплоэнергетического 

комплекса
Результаты отработки предложенного 

алгоритма расчета приведен в табл. 3.

Источники 
выделения

Источник 
выбросов

Код 
в-ва Наименование Выброс, 

г/с
Выброс, 
тонн/год

Выброс/ 
ПДК

Энергетические 
котлы

Дымовая 
труба №1

0301 Азота диоксид 21,314 242,8 106,6
0304 Азота оксид 3,464 39,5 8,7

0337 Углерода 
оксид 3,628 53,6 0,7

0703 Бенз/а/пирен 0,000 0,0 0,0

Энергетические 
и водогрейные 

котлы

Дымовая 
труба №2

0301 Азота диоксид 141,023 2132,8 705,1

0304 Азота оксид 22,916 346,6 57,3
0328 Сажа 3,898 34,0 26,0
0330 Серы диоксид 924,879 8119,1 1849,8

0337 Углерода 
оксид 18,593 348,0 3,7

0703 Бенз/а/пирен 0,000 0,0 0,0
2904 Мазутная зола 4,683 40,8 234,2

Таблица 3
Наиболее значимые источники предприятия теплоэнергетического комплекса

Согласно результатам, представленным 
в табл. 3, в первом источнике для контроля 
целесообразно определить диоксид азота с 
наибольшим значением отношения макси-
мально разового выброса к ПДК. В случае 
второго источника диоксид азота подлежит 

контролю при сжигании природного газа, 
диоксид серы – при сжигании резервного 
топлива (мазут).

Производство химической продукции
Результаты представлены в табл. 4.

Таблица 4

Наиболее значимые источники производства химической продукции

Источники 
выделения

Источник 
выбросов

Код 
в-ва Наименование Выброс, 

г/с
Выброс, 
тонн/год

Выброс/ 
ПДК

Печи пиролиза Дымовая 
труба

0301 Азота диоксид 27,772 412,60 138,9
0304 Азота оксид 4,513 67,5 11,3

0337 Углерода 
оксид 44,749 266,81 8,9

0410 Метан 17,295 258,31 0,3

Газолиновая 
установка

Дымовая 
труба

0301 Азота диоксид 3,065 7,45 15,3

0304 Азота оксид 0,498 1,21 1,2

0337 Углерода 
оксид 1,667 4,34 0,3

0410 Метан 0,167 0,43 0,0
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Печи пиролиза Воздушка
0612 Изопропилбен-

зол 0,028 0,81 2,0

1071 Фенол 0,003 0,07 0,3
1401 Ацетон 0,526 15,15 1,5

Печи пиролиза Дымовая 
труба

0301 Азота диоксид 6,998 28,04 31,3
0304 Азота оксид 1,018 4,56 2,5
0337 Углерода оксид 40,609 299,64 8,1
0410 Метан 13,536 85,91 0,3

Печи пиролиза Дымовая 
труба

0301 Азота диоксид 6,998 40,36 35,0
0304 Азота оксид 1,137 6,56 2,8
0337 Углерода оксид 40,609 299,64 8,1
0410 Метан 13,536 85,91 0,3

Печи пиролиза Труба
0406 Полиэтилен 1,424 11,49 14,2
0526 Этилен 5,126 89,20 1,7

Печи пиролиза Труба
0406 Полиэтилен 0,953 10,18 9,5
0526 Этилен 3,231 59,11 1,1

Печи пиролиза Дымовая 
труба

0301 Азота диоксид 2,121 56,37 10,6
0304 Азота оксид 0,345 9,16 0,9
0337 Углерода оксид 34,936 555,04 7,0
0410 Метан 9,702 147,76 0,2

Аппарат синтеза 
аминоспиртов 

(скруббер)
Труба 0303 Аммиак 1,300 28,24 6,5

Окончание таблицы 4

Дополнительно к веществам, перечень 
которых установлен в [4], согласно табл. 4 
в отдельных случаях контролю подлежат 
специфические вещества изопропилбензол 

или полиэтилен. 
Производство силикатных строитель-

ных материалов
Результаты представлены в табл. 5.

Таблица 5
Наиболее значимые источники производства силикатных 

строительных материалов
Источники 
выделения

Источник 
выбросов

Код 
в-ва Наименование Выброс, 

г/с
Выброс, 
тонн/год

Выброс/ 
ПДК

Печь обжига 
извести

Дымовая 
труба

0128 Кальция оксид 1,779 34,60 5,9
0301 Азота диоксид 0,155 3,10 0,8
0304 Азота оксид 0,021 0,40 0,1

0337 Углерода 
оксид 7,513 151,90 1,5

0410 Метан 7,796 81,20 0,2
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Печь обжига 
извести

Дымовая 
труба

0128 Кальция оксид 1,552 26,90 5,2
0301 Азота диоксид 0,146 3,20 0,7
0304 Азота оксид 0,028 0,60 0,1
0337 Углерод оксид 9,703 194,70 1,9
0410 Метан 4,222 84,30 0,1

Вращающая 
печь

Дымовая 
труба

0128 Кальция оксид 0,101 1,80 0,3
0301 Азота диоксид 0,402 7,50 2,0
0304 Азота оксид 0,074 1,40 0,2
0337 Углерод оксид 1,126 20,20 0,2
0410 Метан 0,443 8,20 0,0

Молотковая 
дробилка

Вент. 
труба 0128 Кальция оксид 0,462 6,50 1,5

Узел приема 
извести

Вент. 
труба 0128 Кальция оксид 0,217 1,10 0,7

Шаровая мель-
ница, бункеры 

извести и песка

Вент. 
труба 0128 Кальция оксид 0,175 2,90 0,6

Окончание таблицы 5

Согласно табл. 5 дополнительно к печам 
обжига, необходимость оснащения кото-
рых системами автоматического контроля 
установлена в [5], в число наиболее значи-
мых источников включены другие устрой-
ства, задействованные в производстве из-
вести.

Заключение
Предлагаемый подход к определению 

приоритетности источников выбросов для 
оснащения средствами автоматического 
контроля опирается на результаты расче-
тов концентраций загрязняющих веществ, 
формируемых на территории селитебных 
зон города. Таким образом, оценка необхо-

димости оснащения источника средства-
ми контроля проводится не по видам тех-
нологического оборудования, а на основе 
расчета реального уровня химического 
загрязнения воздуха, формируемого источ-
ником выбросов. Согласно предлагаемому 
методу, объекты I категории негативно-
го воздействия могут анализироваться в 
едином массиве, что позволяет составить 
«рейтинг» наиболее значимых источников 
в целом на территории города. Апробация 
подхода проведена на примере крупных 
предприятий теплоэнергетической, хими-
ческой и строительной отраслей г. Казань.
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Аннотация
В связи с текущей модернизацией трудового законодательства, актуальной задачей 

для работодателей является совершенствование системы управления охраной труда в 
целях исключения и (или) минимизации профессиональных рисков и управления ука-
занными рисками с учетом потребностей и ожиданий работников организации, а также 
других заинтересованных сторон. Авторами предложены критерии выбора и проведен 
сравнительный анализ существующих методов риск-менеджмента, которые могут быть 
применены для проведения последовательных этапов работы – выявления опасностей, 
анализа и оценки профессиональных рисков. Использованы новые рекомендации Мин-
труда России, современные стандарты в области менеджмента рисков и безопасности 
труда. С использованием выбранных методов разработаны и применены рекомендации 
по проведению оценки профессионального риска при выполнении работ по реализации 
нефтепродуктов. Предложена форма для документирования результатов оценки. 

Ключевые слова: профессиональный риск, метод оценки риска, управление профес-
сиональным риском, идентификация опасностей

Abstract
According to the current modernization of labor legislation, an urgent task for employers 

is to improve the labor protection management system in order to eliminate and (or) minimize 
occupational risks and to manage these risks taking into account the needs and expectations 
of the employees of an organization, as well as other stakeholders. The authors offer selection 
criteria and a comparative analysis of existing risk management methods that can be applied to 
carry out consecutive stages of hazard identification, analysis and assessment of occupational 
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risks. New recommendations of the Ministry of Labor of Russia and modern standards in 
the field of risk management and occupational safety were used. Using the selected methods 
recommendations for the assessment of occupational risk in the implementation of petroleum 
products have been developed and applied. A form for documenting the results of the assessment 
has been proposed. 

Keywords: occupational risk, risk assessment method, occupational risk management, 
hazard identification

Введение
Согласно вступившим в силу 1 марта 

2022 г. изменениям в содержании Трудово-
го кодекса РФ, эффективная организация 
работ по охране труда на уровне работо-
дателя самым тесным образом связана с 
управлением профессиональными риска-
ми – современным акцентом в обеспече-
нии профилактики производственного 
травматизма и профессиональных заболе-
ваний. Процедура управления професси-
ональными рисками устанавливает поря-
док идентификации опасностей, оценки и 
учета риска причинения вреда здоровью и 
жизни работника в результате воздействия 
на него вредных и опасных производствен-
ных факторов, а также формирования мер 
по снижению и (или) недопущению повы-
шения уровня указанных рисков. Разра-
ботка и внедрение процедуры управления 
профессиональными рисками является 
прямой обязанностью работодателя, что 
регламентировано нормативно-правовыми 
актами в области трудового законодатель-
ства РФ. При осуществлении проверки 
надлежащего функционирования системы 
управления охраной труда у работодателя 
(хозяйствующего субъекта) должностными 
лицами государственных органов исполни-
тельной власти, осуществляющих надзор и 
контроль за соблюдением трудового зако-
нодательства, проводится проверка нали-
чия локальных нормативных документов, 
регламентирующих порядок реализации 
мероприятий по управлению профессио-
нальными рисками, а именно перечня опас-
ностей, документа, описывающего исполь-
зуемый метод (методы) оценки професси-
онального риска, документа, подтвержда-
ющего проведение оценки (с указанием 

установленных уровней по каждому риску) 
и документа, содержащего перечень мер по 
контролю установленных уровней рисков. 

Однако отсутствие в настоящее время 
регламентированной на федеральном уров-
не методики оценки профессионального 
риска и документирования ее применения 
требует от работодателя выбора и адапта-
ции подходящего методического инстру-
мента по управлению профессиональными 
рисками. Организовать процедуру управле-
ния профессиональными рисками означает 
разработать комплекс взаимосвязанных 
мероприятий, являющихся элементами 
системы управления охраной труда [1, 6]. 

Постановка задачи
Задачи настоящей работы – выбор кри-

териев отбора, проведение сравнительного 
анализа существующих методов, примени-
мых для идентификации опасностей, ана-
лиза и оценки профессиональных рисков и 
выработка практических рекомендаций по 
управлению профессиональными рисками 
(на примере работ по реализации нефте-
продуктов). 

Совершенствованию оценки профес-
сионального риска в последние годы по-
священо значительное число работ специ-
алистов по охране труда и сферы инфор-
мационных технологий медиков, научных 
работников и др., что подтверждает много-
плановость поставленных задач, решае-
мых в рамках приоритета профилактики 
производственного травматизма и профес-
сиональных заболеваний [2,4]. С целью 
организации процедуры управления про-
фессиональными рисками авторскому кол-
лективу представляется целесообразным 
руководствоваться риск-ориентированным 
подходом и рекомендованным алгоритмом 
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управления профессиональными рисками, 
который включает в себя: выявление опас-
ностей, оценку уровней профессиональ-

ных рисков, разработку мер управляющего 
воздействия на риск (рис. 1). 

Рис. 1. Ключевые этапы и методическое обеспечение управления 
профессиональными рисками

Методы исследования
Для выбора конкретных методов, адек-

ватных различным этапам управления ри-
сками и учитывающих цели работодателя в 
области охраны труда, а также имеющиеся 
в организации ресурсы, необходимо уста-
новить требования к методам и критерии, 

помогающие провести их выбор для даль-
нейшего применения. На примере пред-
приятия, осуществляющего реализацию 
нефтепродуктов, были сформированы об-
щие требования к методикам идентифика-
ции опасностей, анализа и оценки рисков, 
которые представлены в табл. 1.

Таблица 1 
Характеристика методов и требования к ним

Характеристика Описание

Этап процесса

И
де

нт
иф

ик
а-

ци
я 

оп
ас

но
ст

ей

А
на

ли
з р

ис
ко

в

О
це

нк
а 

ри
ск

ов

Уровень применения 1 – уровень работодателя; 
2 – уровень проекта; 
3 – уровень оборудования

☼ ☼ ☼
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Временной диапазон 
проявления оцениваемо-
го риска

Временной диапазон проявления оцени-
ваемого риска 
1 – краткосрочный; 
2 – среднесрочный;
3 – долгосрочный; любой – применим 
без ограничений к заданной характери-
стике

☼ ☼ ☼

Уровень принятия 
(управленческих) реше-
ний

1 – стратегический; 2 – тактический; 
3 – операционный ☼ ☼ ☼

Доступность данных и 
статистической инфор-
мации для анализа

Уровень информации или данных на вхо-
де: 1 – высокий; 2 – средний; 
3 – низкий

1/2 1/2 1/2

Уровень квалификации 
экспертов (требуемый)

1– низкий (краткосрочное обучение: 
8–16 ч.); 2 – средний (обучение продол-
жительностью 16–40 ч.); 3 – высокий 
(обучение свыше 40 ч. или специальная 
экспертиза)

1 1 1

Качественный/
количественный

1 – качественная; 
2 – полуколичественная; 
3 – количественная

1 ☼ ☼

Усилия по применению Время и стоимость, необходимые для 
применения технологии: 1 – низкие, 
2 – средние; 3 – высокие

1 1 1

Соответствие особенно-
стям производственной 
деятельности

1 – высокая, 2 – средняя; 3 – низкая 1 1/2 1

Адаптация результатов 
для информирования 
работников

1 – высокая, 2 –средняя; 3 – низкая 1 1/2 1

Воспроизводимость, 
проверка процесса и ре-
зультатов

1 – высокая, 2 – средняя; 3 – низкая 1/2 1/2 1

Уровень детализации 
для разработки мер 
управления риском

1 – высокая, 2 – средняя; 3 – низкая 1 1 1/2

Специализированное 
программное обеспече-
ние

1 – достаточно базовых офисных про-
граммных средств; 2 – требуется усовер-
шенствованное программное обеспече-
ние; 3 – требуется специализированное 
программное обеспечение, его обновле-
ние

1 1/2 1/2

Примечание: ☼ – любой.

Окончание таблицы 1

Окончание таблицы 1
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Для идентификации опасностей приме-
ним ряд методов, среди них: контрольные 
списки, классификация и систематизация; 
анализ видов и последствий отказов (англ. 
– FMEA) и анализ видов, последствий и 
критичности отказов (англ. – FMECA); 
выполнение анализа опасностей и рабо-
тоспособности технологического процес-
са (англ. – HAZOP); сценарный анализ; 

структурированный метод «Что, если?» 
(англ. – SWIFT) и др. [10]. Анализ методов, 
применимых в контексте поставленной 
задачи идентификации опасностей про-
веден в соответствии с ГОСТ 12.0.230.4, 4
ГОСТ Р 58771 и представлен в табл. 2 (при-
ведены методы с наибольшим соответстви-
ем установленным требованиям).

Таблица 2

Анализ методов для идентификации опасностей

Наименование метода
(технологии)

Ур
ов
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ь 
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е
С

оо
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за
да

нн
ы

м 
тр

еб
ов

ан
ия

м

Контрольные списки, 
классификация и систе-
матизация

2/3 ☼ ☼ - 1/2 1 2 1 2 -

Анализ видов и послед-
ствий отказов и анализ 
видов, последствий и 
критичности отказов

2/3 ☼ 2/3 - 2 2 1/3 2/3 2/3 -

Изучение опасности и 
работоспособности 3 2/3 2/3 2 2/3 1 2/3 2/3 2/3 -

Сценарный анализ ☼ 2/3 ☼ 2/3 2 1 2/3 2 2 -
Структурированный 
метод «Что, если?» 1/2 2/3 1/2 2 1/2 1 2/3 1 1 +

Все анализируемые методы соответ-
ствуют необходимому уровню детали-
зации для принятия решений о мерах 
управления и контроля профессиональных 
рисков, особенности (сложности) техноло-
гического процесса, а также обеспечивают 
возможность воспроизводимости и прове-
ряемости результатов.

На основании проведенного сравни-
тельного анализа, предпочтительным ме-
тодом для идентификации опасностей 
представляется применение структуриро-
ванного метода «Что, если?».

На этапе проведения анализа риска не-
обходимо выявить причины возникнове-
ния неблагоприятных событий для после-
дующего составления плана мероприятий 
по воздействию на риск, мониторингу 
уровня профессиональных рисков на уров-
не предприятия, включая мониторинг про-
грамм по достижению целей в области 
обеспечения безопасных условий труда и 
здоровья работников. Характеристики для 
выбора метода анализа риска представле-
ны в табл. 3. 
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Таблица 3 

Сравнительная характеристика методов для анализа риска

Наименование метода
(технологии)

Ур
ов

ен
ь 

пр
им

ен
ен

ия

В
ре

ме
нн

ой
 д

иа
па

зо
н

Ур
ов

ен
ь 

пр
ин

ят
ия

 р
еш

ен
ий

Д
ос

ту
пн

ос
ть

 и
нф

ор
ма

ци
и 

/
да

нн
ы

х

Ур
ов

ен
ь 

кв
ал

иф
ик

ац
ии

 
эк

сп
ер

то
в

Ка
че

ст
ве

нн
ы

й/
 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
й

Ус
ил

ия
 п

о 
пр

им
ен

ен
ию

 А
да

пт
ац

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ля
 

ин
фо

рм
ир

ов
ан

ия
 р

аб
от

ни
ко

в
С

пе
ци

ал
из

ир
ов

ан
но

е 
пр

ог
ра

мм
но

е 
об

ес
пе

че
ни

е
С

оо
тв

ет
ст

ви
е 

за
да

нн
ы

м 
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ия

м

Установленные харак-
теристики ☼ ☼ ☼ 1/2 1 1/2 3 2 2/3 -

Синдинический под-
ход 1/2 1/2 1 3 2 1 1 2 2 -

Анализ дерева реше-
ний ☼ ☼ 2 2/3 2 3 2 2/3 2/3 -

Метод «галстук-бабоч-
ка» 2/3 1/2 ☼ ☼ 1/2 1 3 1 1/2 +

Анализ рисков и кри-
тических контрольных 
точек

2/3 1/2 2/3 2 2 1 2 2 2 -

Отображение причин 2/3 ☼ 2/3 2 2 1 2 2 1 -
Анализ перекрестного 
влияния ☼ 1/2 ☼ 1-3 2/3 3 1/2 3 2 -

Как видно из табл. 3, для проведения 
анализа риска используются следующие 
методы: синдинический подход; анализ 
дерева решений; метод «галстук-бабочка»; 
анализ рисков и критические контроль-
ные точки (англ. – HACCP); отображение 
причин; анализ перекрестного влияния. 
По итогам сравнительной характеристики 
методов анализа риска был выбран метод 
«галстук-бабочка».

Заключительным этапом оценки риска 
является выработка мероприятий по воз-
действию на риск в разрезе осуществля-
емых видов деятельности предприятия. 
В соответствии с ГОСТ Р 51898 для до-
стижения уровня риска до допустимого ис-

пользуется следующий алгоритм действий 
(с учетом поставленной в исследовании за-
дачи):

– определяют возможный круг рабочих 
мест (выполняемых технологических опе-
раций);

– выявляют каждую опасность (включа-
ющую в себя любую опасную ситуацию и 
вызывающее ущерб событие), возникаю-
щую на всех этапах выполнения процесса 
(операций);

– оценивают риск для каждой опреде-
ленной группы персонала, контактиру-
ющего с риском вследствие реализации 
опасности;

– принимают решение, является ли риск 
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допустимым (приемлемым), если риск яв-
ляется недопустимым, снижают уровень 
риска до допустимого.

При проведении сравнительной оцен-
ки риска применяют следующие методы: 
анализ затрат и выгод (англ. – CBA); ана-
лиз дерева решений; многокритериальный 
анализ (MCA); настолько низкий, насколь-
ко это разумно возможно (англ. – ALARP), 

насколько практически приемлемо (англ. 
– SFAIRP); частотно-цифровые диаграммы 
(англ. – F-N); диаграммы Парето; матрицы 
последствий/вероятности (матрица рисков 
или тепловая карта); s-кривые и др. При 
анализе применимости методов оценки ри-
ска также был использован ГОСТ Р 58771, 
результаты приведены в табл. 4.

Таблица 4 
Анализ методов для выполнения оценки риска
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Установленные харак-
теристики ☼ ☼ ☼ 1/2 1 ☼ 3 2 2/3 -

Анализ затрат и выгод ☼ 1/2 ☼ 1-3 2/3 3 1/2 2 2 -
Анализ дерева реше-
ний ☼ ☼ 2 2/3 2 3 2 3 2 -

Теория игр 1 2 1/2 1 3 3 1/2 2/3 2/3 -
Многокритериальный 
анализ ☼ ☼ ☼ 3 2 1 2/3 3 2/3 -

Настолько низкий, на-
сколько это разумно 
возможно, насколько 
практически прием-
лемо

1 ☼ 1/2 1 3 3 1 2 1/2 -

Частотно-цифровые 
диаграммы 1 ☼ ☼ 1 3 3 1 3 2 -

Диаграммы Парето ☼ ☼ ☼ 2 2 1 3 3 2 -
Техническое обслу-
живание на основе на-
дежности

2/3 2 2/3 2 3 2 1/2 3 2/3 -

Индексы риска ☼ ☼ ☼ 2 1/2 1 3 2 1/2 +
Матрица последствий/
вероятности (матрица 
рисков или тепловая 
карта)

☼ ☼ ☼ 2 1/2 1/2 3 1 1 +
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S-кривые ☼ ☼ 2/3 1/2 2/3 3 3 2 2/3 -

Окончание таблицы 4

Для проведения сравнительной оценки 
риска выбран метод матрицы рисков, для 
которого в том числе характерна возмож-
ность оперативного ранжирования рисков 
по разным уровням значимости.

Следует подчеркнуть, что работодатель 
с целью обеспечения эффективной работы 
системы управления профессиональными 
рисками должен обеспечить не только до-
кументирование результатов оценки про-
фессионального риска, но и обмен инфор-
мацией в отношении рисков для безопас-

ных условий труда и здоровья между раз-
личными структурными подразделениями 
предприятия, а также с иными заинтересо-
ванными сторонами, включая контрольно-
надзорные органы. Авторами предлагается 
шаблон отчета по оценке профессиональ-
ных рисков с определенными атрибутами 
для составления соответствующего локаль-
ного нормативного акта с отражением не-
обходимых данных в сводной таблице-рее-
стре (рис. 2).

Рис. 2. Информация о результатах оценки профессионального риска 
в локальном акте

Результаты
На примере рабочего места оператора 

товарного 2 разряда представлены резуль-
таты исследования и применения выбран-
ных методов (табл. 5). 
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Таблица 5 
Результаты идентификации опасностей, анализа и оценки рисков на рабочем 

месте оператора товарного 2 разряда (фрагмент)

Опера-
ция

Объект воз-
никновения Риск-фактор

Иниции-
рующее 
событие

Опасность Риск

Уро-
вень 
ри-
ска

... ... ... ... ... ...

П
ри

ем
 н

еф
те

пр
од

ук
то

в

Ж/д эста-
када, ж/д 
цистерна 
(проверка 
наличия 
пломб и за-
меры уровня 
топлива)

Скользкое по-
крытие (обледе-
нение, осадки, 
проливы сырья); 
разрушение по-
крытия;
недостаточная 
видимость; нали-
чие препятствий;
отвлечение вни-
мания работника

Потеря 
равнове-
сия

Падение ра-
ботника с вы-
соты

Травми-
рование D2

Устройство 
слива нефте-
продукта

Разгерметизация 
устройства со-
единения с ж/д 
цистерной или с 
трубопроводом; 
неправильная 
эксплуатация 
устройства; не-
исправность 
устройства

Пролив 
нефте-
продукта

Взрыв с по-
следующим
пожаром

Травми-
рование, 
отравле-
ние

C2

Пожар 
пролива

Травми-
рование, 
отравле-
ние

C2

Взрыв Травми-
рование, 
отравле-
ние

C2

Распростра-
нение не-

фтепродуктов 
на открытой 
площадке и 
воздействие 
вредных ве-
ществ, пре-
вышающих 

уровень ПДК

Отрав-
ление, 
заболе-
вание

Е2
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П
ер

ем
ещ

ен
ие

 п
о 

те
рр

ит
ор

ии

Проезжая 
часть

Недостаточная 
видимость из-за 
погодных усло-
вий (осадки, ту-
ман);
недостаточная 
видимость из-
за недостатков 
искусственного 
освещения терри-
тории;
отсутствие све-
тоотражающих 
элементов на 
спецодежде ра-
ботника;
отсутствие на 
транспортном 
средстве (ТС) 
включенных све-
товых приборов;
отвлечение вни-
мания работника 
и (или) водителя 
ТС;
неисправность 
ТС (кроме свето-
вых приборов);
недостатки раз-
метки проезжей 
части;
ограниченная 
видимость из-за 
препятствий

ДТП Наезд на ра-
ботника

Наезд на 
работни-

ка
D2

ДТП с 
напол-
ненной 
авто-
цистер-
ной

Взрыв с по-
следующим 
пожаром

Травми-
рование, 
отравле-

ние

C2

Пожар про-
лива

Травми-
рование, 
отравле-

ние

C2

Взрыв Травми-
рование C2 

Распростра-
нение нефте-
продуктов 
на открытой 
площадке и 
воздействие 
вредных ве-
ществ, пре-
вышающих 
уровень ПДК 
в воздухе ра-
бочей зоны

Отрав-
ление Е3

... ... ... ... ... ...

Окончание таблицы 5

Анализ риска включал в себя опреде-
ление причины возникновения опасного 
события (инициирующее событие) и риск-
фактора, который является причиной воз-
никновения инициирующего события – 
опасности.

Тяжесть последствий потенциально 
опасного события оценивалась в соответ-
ствии с вертикальной шкалой матрицы 
оценки риска буквенными значениями от 

«А» до «G» в отношении каждого из четы-
рех объектов воздействия: людей (персо-
нал подрядчики/субподрядчики и третьи 
лица), экологии, активов (ущерб, в т.ч. для 
близлежащих объектов), репутации.

Вероятность наступления опасного со-
бытия оценивалась в соответствии с го-
ризонтальной шкалой матрицы оценки 
риска цифровыми значениями от «1» до 
«7». Базой для определения вероятности 
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наступления опасного события являлись 
статистические данные о подобных проис-
шествиях в прошлом (на промышленном 
объекте, в компании и отрасли). Итоговые 
значения и уровень риска возникновения 
опасного события соответствуют макси-
мальному риску в отношении одного из 
объектов воздействия. Таким образом, по-
сле проведения оценки профессионально-
го риска на рабочем месте оператора то-
варного 2 разряда выявлено 37 опасностей 
с соответствующими рисками, уровень 
которых составляет от среднего до низко-
го значения (с учетом существующих мер 
управления). К наиболее опасным из них 
относятся: возникновение взрыва, взрыва с 
последующим пожаром и пожара в резуль-
тате ДТП с наполненной автоцистерной, 
разгерметизация устройств слива нефте-
продукта и автоматической системы нали-
ва, неправильная эксплуатация и неисправ-
ность, разгерметизация резервуара, а так-
же отсутствие (неисправность) защитного 
заземления оборудования. Наименее опас-
ным является распространение нефтепро-
дуктов на открытой площадке при прове-
дении замеров уровня топлива в резервуа-
рах. Подобное представление хода анализа 
риска и результаты оценки способствуют 
выработке управленческих решений по эф-

фективному управлению профессиональ-
ным риском. При этом одним из способов 
мониторинга уровня профессиональных 
рисков может выступать внутренний аудит, 
направленный на оценку результативно-
сти системы управления профессиональ-
ными рисками в целом (в соответствии с 
программой аудита и критериями аудита, 
устанавливаемыми на уровне работодате-
ля) [5].

Выводы
Таким образом, для совершенствования 

реализации процедуры управления про-
фессиональными рисками выбраны мето-
ды, соответствующие этапам, установлен-
ным трудовым законодательством, и пред-
ложено применение единого реестра для 
оформления результатов оценки профес-
сионального риска в целях оптимизации 
ее проведения и доступности последую-
щего информирования заинтересованных 
сторон. Выбранные методики позволяют 
проводить идентификацию опасностей и 
последующую оценку профессионального 
риска, а также разработку мер по управле-
нию профессиональными рисками и сни-
жению экономических потерь от производ-
ственного травматизма и профессиональ-
ных заболеваний.
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Виноградов, В. Ю. Система волоконно-акустического контроля (ВАК) помощи при 
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Vinogradov V.Yu., Muravieva E.V. Fiber-acoustic monitoring (FAM) system of assistance at 
dumping the MI-8 helicopter's soft fuel tank in an emergency situation. Vestnik NCBŽD. 2022; 
(3):167-173. (In Russ.)

Аннотация
В статье рассматриваются аспекты использования волоконно-оптических и аэроаку-

стических технологий, встроенных в общую концепцию системы волоконно-акустиче-
ского контроля (далее – ВАК ) помощи при безопасном сбросе или отстреле мягкого 
топливного бака (далее – МТБ) от фюзеляжа вертолета при возникшей авиационной 
чрезвычайной ситуации (далее – ЧС). Возможность контроля параметров скорости, тем-
пературы, акустического и оптического шума при отклонении геометрии их форм МТБ, 
при увеличении скорости или критического тангажа, смещения уровня, при котором воз-
можен отстрел наполненных МТБ для возможности жесткой посадки воздушного судна 
(далее – ВС) в условиях ЧС. 

Ключевые слова: волоконно-оптические технологии, безопасный отстрел, мягкий 
топливный бак, параметры, геометрия, жесткая посадка ВС, чрезвычайная ситуация

Abstract
The article considers aspects of the use of fiber-optic and aeroacoustic technologies embedded 

in the general concept of VAC control system of assistance in the safe dumping or firing off 
the soft fuel tank (SFT) from the helicopter fuselage in an aviation emergency. Possibility to 
control parameters of speed, temperature, acoustic and optical noise at deviation of geometry of 
their SFT forms, at increase of speed or critical pitch, level shift, at which it is possible to shoot 
off filled SFT for possibility of hard landing of the aircraft (AC) in conditions of emergency 
situation (ES) is studied.

Keywords: fiber-optic technology, safe firing, soft fuel tank, parameters, geometry, hard 
landing aircraft, emergency situation
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Введение
В современном обществе встает необхо-

димость эксплуатации ВС для применения 
их в различных ситуациях, безопасных для 
людей, которые ими управляют, и тех, ко-
торые могут быть эвакуированы как в по-
летном режиме с использованием авиаци-
онных лебедок, так и при десантировании. 
Поэтому ситуации, возникающие при под-
лете к объекту, могут сопровождаться воз-
можными антропогенными или природны-
ми ЧС, которые могут привести к наруше-
нию режимов полета и возможной жесткой 
посадке. В наше время часто происходят 
аварии, которые были вызваны попадани-
ем ВС в турбулентные или завихренные 
воздушные течения и повлекшие впослед-
ствии человеческие потери.

Поэтому использование в эксплуатации 
ВС специализированных МТБ и системы 
помощи безопасного отстрела (далее – 
СПБО), которую контролируют волокон-
но-оптические параметры, может спасти 
много людских жизней. На сегодняшний 
день не существует систем, основанных 
на контроле параметров микрофонных ре-
шеток на волоконно-оптических датчиках 
ВОД, которые с полученной от них инфор-
мации подавали бы команду на контроллер 
об отстреле МТБ, или они не используются 
вследствие своей опасности или дополни-
тельной массы. Но такая опасность может 
возникнуть при изменении контролиру-
емых параметров, и остаток топлива, не-
обходимый для посадки ВС, при отстреле 
МТБ может свести к минимуму риски по-
тери как ВС, так и пассажиров.

Критерии практического контроля 
МТБ

В практике использования МТБ (рис. 1) 
можно сказать, что возможно контролиро-
вать как уровни топлива в современных ус-
ловиях в МТБ, так и их геометрические па-
раметры, что очень важно. Но еще можно 
предположить, что строение стенок может 

быть двойным для подкачки и отсоса для 
слива топлива сжатым воздухом и встро-
енными волоконно-оптическими линиями 
связи (далее – ВОЛС) системой сенсорного 
ВАК с различными структурными комби-
нациями для объёмного контроля с интер-
фейсом для возможности контроля по коду 
Айринг на борту ВС [1-5]. Датчики ВОЛС 
устанавливаются в резиновую структуру 
материала, из которого изготовлен мягкий 
корпус МТБ. Данные датчики безопасны 
и невосприимчивы к электромагнитным, 
электрическим, коррозионным и другим 
эффектам, которые возможны при эксплуа-
тации и соприкосновении с используемым 
топливом марки ТС-1. 

Предлагаемая система контроля обе-
спечивает высокую чувствительность, 
быстродействие и состоит из корпуса 
МТБ с Д – датчики линий Волоконная 
брэговская решетка  (далее – ВБР) по 
окружностям, сигналы которых поступают 
в УСО – 1 устройство сопряжения с объ-
ектом – интерфейс, контроллер – 2, дан-
ные от штатных датчиков температуры – 
3 и 4 уровня топлива поступают в шину 
данных с контроллером в ЭВМ – 5 и для 
принятия решения об отстреле МТБ.

Встраивание ВОД в структуру МТБ 
можно проводить несколькими способами: 
внутренней центральной 100% протяжкой 
в ткани, которая структурирует систему и 
подстраивается под аддитивный контроль 
геометрических размеров изделий, далее 
– наружной системой на 85%, остальная 
часть встроена в тканевую основу для кон-
троля наружного воздействия, и третий ва-
риант – это внутренняя структура на 85% 
для внутреннего контроля уровня топлива 
в МТБ, но с приведенными отверстиями в 
ВОД на определенном расстоянии для чув-
ствительного оклика на омывание ТС-1 в 
зависимости от различных полетных усло-
вий ВС при выполнении различных манев-
ров при возникновении ЧС.
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Рис. 1. Структурная схема системы волоконно-акустического контроля 
помощи при отстреле МТБ

Далее мы сформируем некоторые крите-
рии, которые могли бы сложить систему в 
общий целостный механизм, который ос-
новывается на фундаментальных законах 
физики. Тем самым, мы показываем их 
эффективность в условиях эксплуатации. 
Были проведены эксперименты на различ-
ных этапах выполнения исследовательских 
работ. Система контроля может быть опи-
сана следующей формулой, которая ото-
бражает критерии и их смысл изменений 
расхода воздуха G от изменения сечений 
m*Fq c их температурой ТQ в приточной 
части патрубка МТБ, которая представлена 
формулой (1) [6, 7]:

)(
0

0 λ
τ

qx

x

FPmG =

Необходимость обеспечения безопасно-
сти при использовании МТБ вынуждает нас 
использовать все имеющиеся математиче-
ские механизмы, которые помогли бы опи-
сать или выявить возможность подтверж-
дения изменения геометрических параме-
тров МТБ при возникновении внештатной 

ситуации на ВС. Впоследствии были про-
ведены и эксперименты с использованием 
системы воздушного обдува для выявле-
ния возможных отклонений параметров от 
эталонных величин в реальном масштабе 
времени при различных начальных усло-
виях истечения воздушного потока воздуха 
через контролируемую модель устройства. 
Далее рассчитывались коэффициенты по 
известным формулам, приведенным в ли-
тературе [7], которые позволят в дальней-
шем сформировать волоконно-оптические 
диагностические признаки, способные 
контролировать и помогать выявлять ма-
лейшие изменения в общей матрице систе-
мы. Мы сформировали внешний зондиру-
ющий воздушный поток, который обтекал 
модель МТБ, и при этом вычислялись раз-
личные акустические параметры, опреде-
лялись критерии, признаки работоспособ-
ности и возможность системы контролиро-
вать саму себя в действии, что позволит ей 
определять внештатные ситуации и неис-
правности. 

На рис. 2 представлен график изменения 
дельты – ∆ при изменении параметров ВБР.
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Рис. 2. Экспериментальная система ВОД с обдувом 
при изменении дельты – ∆

Математическое обоснование ВАК 
Начнем с того, что сами по себе воло-

конно-оптические линии связи предна-
значены для вопросов передачи инфор-
мации, но использование их в системах и 
при внедрении их в методы контроля еще 
изучается, и их механизмы передачи ин-
формации тоже. Поэтому математическое 
обоснование мы предположим из условия, 
что омываемый поток является холодным 
и подается из воздушного пространства за 
бортом вертолета, который летит с опреде-
ленной скоростью. Заключим волоконные 
линии с ВБР в систему ВАК в матрицу кон-
тролируемых параметров, по которым вы-
числяются различные коэффициенты. Но 
главной особенностью являются выявлен-
ные параметры (резкое изменение тангажа, 
скорости и т.п.), которые изменяются при 
смене внешних условий – это параметр 
смещения частоты ∆ для определения аку-
стического давления.

Были построены линейные и нелиней-
ные математические модели для различ-
ных ситуаций, чтобы можно было вос-

пользоваться еще одним критерием при 
определении – это погрешность, которая 
изменяется на начальной стадии вычисле-
ний по математической модели, что может 
быть полезным условием выявления како-
го-либо события.

Практическое применение ВАК для от-
стрела МТБ

Возможность отстрела МТБ обеспечи-
вается дублированием технологии отстре-
ла летчиков из кабины при использовании 
и срабатывании пиропатрона или системы 
сжатого воздуха (рис. 3), которые применя-
ются для стреляющего механизма ПК-16; 
далее происходит перемещение МТБ в воз-
духе и отделение от фюзеляжа вертолета. 

Для контроля системы помощи отстрела 
на МТБ ставим решетку, которая внедряет-
ся во внутреннюю волокнистую структуру 
прорезиненного материала с армирован-
ным кевларовым составом в составе во-
локонно-оптических датчиков, измеряем 
параметры волоконно-акустического дав-
ления по окружности МТБ и по каскадам 
вдоль обечайки МТБ.
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Рис. 3. Схема визуализации пиропатронов или системы сжатого воздуха 
при безопасном отстреле МТБ, где 1 – корпус вертолета, 2 – корпус МТБ, 

3 – пиропатроны
МТБ производит оценку события, кото-

рое контролируется системой ВАК, и пре-
делы допусков на параметры отражены в 
системе в соответствии с рекомендациями 
заказчика. На рис. 4 представлено влияние 
изменения параметров V на объёмную кар-

тину визуализации при безопасном отстре-
ле МТБ, что может считаться как критиче-
ское смещение, при котором необходим от-
стрел МТБ, чтобы обезопасить снижение 
ВС при приземлении.

 

Рис. 4. Влияние изменения параметров V на объёмную картину визуализации 
при безопасном отстреле МТБ

Еще необходимо отметить, что при от-
стреле МТБ-1 остаток топлива остается 
в малом контрольном МТБ-2, выходные 
и входные магистрали 5 и 6 которого за-
крываются автоматическими заглушками, 
представлены на рис. 5, а в критическом 

случае малый контрольный бак заполня-
ется противопожарным наполнителем, 
предварительно стравливает топливо че-
рез магистраль – 4, при котором снижают-
ся риски возникновения пожара и взрыва 
вследствие жесткой посадки ВС.
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Рис. 5. Структурная схема работы системы контроля помощи при безопасном 
отстреле МТБ, где: 1 – корпус МТБ, 2 – магистраль остаточного топлива 

– 6, 3 – магистраль накачки дополнительного топлива – 5, 4 – стравливание 
воздуха или накачка противопожарным наполнителем

Можно, конечно, и дублирующие си-
стемы заполнить противопожарным на-
полнителем, который заполняет воздушное 
пространство МТБ, свободное от топлива, 
и впоследствии это топливо, смешиваясь с 
наполнителем, становится невзрывоопас-
ным, что, конечно, снижает риск возник-
новения пожара, а окружающая среда, куда 
падают МТБ, не загрязняется остатками 
топлива.

Выводы
Мы рассмотрели в статье вопросы ис-

пользования волоконно-оптических и 
аэроакустических технологий, встроен-
ных в общую концепцию системы ВАК 
помощи при безопасном сбросе или от-
стреле МТБ от фюзеляжа вертолета при 
возникшей авиационной ЧС. Определи-
ли критерии выявления неисправностей 
МТБ с возможностью контроля параме-

тров скорости, температуры, акустическо-
го и оптического шума, при отклонении 
геометрии форм МТБ, при резком увели-
чении скорости или критического тангажа, 
смещения уровня топлива, при котором 
возможен отстрел наполненных МТБ для 
возможности жесткой посадки воздушного 
судна в условиях ЧС.

Описываемый подход исследования 
МТБ и системы ВАК помощи безопасного 
отстрела необходимы для повышения без-
опасности полетов воздушных судов типа 
МИ-8 в сложных условиях при выполнении 
различных задач, особенно в условиях ЧС. 
А исследованные вопросы геометрии МТБ 
могут дополнить общий объём проводи-
мых диагностических исследований и во-
йти в общую систему контроля, основан-
ную на микрофонной решетке, входящей в 
систему ВАК.
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Аннотация
Целью данной статьи является разработка информационно-измерительного канала 

управления мобильной снегоплавильной установки. В ходе работы решаются такие зада-
чи, как разработка и описание структурно-функциональной схемы, временных диаграмм 
работы информационно-измерительного канала управления мобильной снегоплавиль-
ной установки. По структурно-функциональной схеме была разработана электрическая 
принципиальная схема информационно-измерительного канала управления мобильной 
снегоплавильной установки, представлено ее описание и моделирование с использова-
нием пакетов прикладных программ.

Ключевые слова: установка снегоплавильная, утилизация снега, структурно-функ-
циональная схема, канал управления

Abstract
The purpose of this article is to create a prototype of a mobile snow melting plant. In the 

course of the work, such tasks as the development and description of the structural and functional 
scheme, time diagrams of the operation of the information and measurement control channel 
of the mobile snow melting plant, as well as the flowchart of the algorithm of the device are 
solved. According to the structural and functional scheme, an electrical schematic diagram of the 
information and measurement control channel of a mobile snow melting plant was developed, 
its description and modeling using application software packages were presented.

Keywords: snow melting plant, snow disposal, structural and functional scheme, control 
channel

В настоящее время загрязнение окру-
жающей среды приобрело огромный раз-
мах. Загрязнение имеет множество причин 

и одна из них несвоевременные уборка и 
утилизация снега.

Загрязнение снега происходит в два эта-
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па. При образовании снежинки вбирают в 
себя загрязняющие вещества из атмосфе-
ры, поэтому выпавший снег уже является 
загрязненным. Далее происходит еще боль-
шее загрязнение уже выпавшего снега, на 
него загрязняющие вещества оседают из 
атмосферы, а также поступают из подсти-
лающих почв и горных пород. Можно сде-
лать вывод, что загрязнение снега происхо-
дит по тем же причинам, что и загрязнение 
атмосферного воздуха. К таким причинам 
относятся: выхлопные газы, промышлен-
ные выбросы и так далее. 

Таким образом, в снег попадает огром-
ное количество опасных химических ве-
ществ и соединений, которые при таянии 
попадают в почву, водостоки и водосборы 
водоёмов, а далее в организмы растений и 
животных, в том числе в организм челове-
ка. В снеге, взятом в городе Казань, выяви-
лось превышение предельно допустимой 
концентрации по взвешенным веществам, 
нитритам, фосфатам, фенолам, фторидам, 
нефтепродуктам, по железу, меди, цинку, 
алюминию, марганцу, ртути, никелю, ко-
бальту и по додецилсульфату натрия [1].

а)

б)

Рис. 1. Схема (а) и внешний вид (б) мобильной снегоплавильной установки
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Способы утилизации снега, используе-
мые в России на данный момент, не имеют 
каких-либо методов очистки от внешних 
загрязнителей, которые скапливаются в 
снежных массах. Также проблема утилиза-
ции снежных масс состоит в том, что тре-
буются большие транспортные расходы и 
невозможна уборка труднодоступных тер-
риторий, а это вызывает необходимость ис-
пользования тяжелого ручного труда.

Проведено патентное исследование изо-
бретений для очистки снежных масс от 
внешних загрязнителей, которое показыва-
ет, что разрабатываемые устройства имеют 
такие недостатки, как необходимость во 
внешнем дополнительном устройстве для 
подачи горячей воды, наличие только фи-
зических методов очистки, невозможность 
использования полученной жидкости для 
бытовых и хозяйственных нужд.

Этих недостатков нет в предлагаемой 
мобильной снегоплавильной установке 
[2]. Предлагаемое устройство предполага-
ет плавление и проведение механической 
и химической очистки снежных масс, что 
позволяет улучшить экологическую ситуа-
цию. На рис. 1 изображена схема и внешний 
вид мобильной снегоплавильной установ-
ки. Принцип работы мобильной снегопла-
вильной установки [2] состоит в том, что 
снег помещают в снегоплавильную камеру 
1 с термопанелью 2, от нагрева которой он 
тает. Жидкость проходит через решётку 
4, таким образом осуществляется очист-
ка от крупного мусора. Когда достигается 
максимальный уровень жидкости, срабаты-
вает датчик уровня жидкости 5 и на панель 
управления поступает информация о необ-
ходимости открытия клапана слива жидко-
сти. Далее пользователь сам выбирает про-

грамму «с очисткой» или «без очистки». 
Если необходимости в очистке расплавлен-
ного снега нет, вода выходит из установки 
через слив без очистки (электромагнитный 
клапан 6). Если необходима очистка снега, 
запускается электропривод 11 гидронасо-
са 10, который подает загрязненную жид-
кость через электромагнитный клапан 9 в 
двухступенчатый гидроциклон-окислитель 
12 [3]. Через электромагнитный клапан 8 в 
гидроциклон-окислитель поступает окис-
литель из баллона с окислителем 7. Пройдя 
через гидроциклон, очищенная жидкость 
выходит из установки через слив с очист-
кой, а концентрат загрязнителя и продук-
ты его нейтрализации поступают в камеру 
шлама. 

Очистка расплавленного снега в мо-
бильной снегоплавильной установ-
ке осуществляется с помощью двух-
ступенчатого гидроциклон-окислителя 
(патент № RU 165646) [3], который изобра-
жен на рис. 2.

Загрязнённая жидкость подаётся в па-
трубок 7 и приобретает вращательное дви-
жение за счёт тангенциального подвода. 
Крупные частицы отбрасываются к стенке 
корпуса 1, слой шлама сползает вниз, по 
наклонной стенке сливного конуса 13 и 
удаляется через патрубок отвода шлама 12.

Далее жидкость, изменяя направление, 
поступает в полость корпуса вторичной за-
крутки 8, часть крупных и средних частиц 
загрязняющих веществ задерживается на 
фильтре 14. Жидкость проходит через ло-
пасти завихрителя 11 и приобретает до-
полнительное вращательное движение, что 
приводит к отбрасыванию частиц загряз-
нителя к стенкам камеры 8, которые далее 
поступают в полость сливной камеры 3 и 
удаляются через штуцер 6.
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гая часть окислителя осуществляет флота-
цию, и загрязнители в виде пены поднима-
ются наверх и удаляются через штуцер 2.

Для разработки информационно-изме-
рительного канала данной мобильной сне-
гоплавильной установки были определены 
функциональные элементы структурно-
функциональной схемы канала управле-
ния, представленной на рис. 3. 

Рис. 2. Двухступенчатый гидроциклон окислитель

Одновременно с очисткой от взвешен-
ных частиц в гидроциклоне производится 
очистка от фенолов и нефтепродуктов за 
счёт подачи через барботажное устройство 
10 окислителя. Окислитель поступает че-
рез систему распределительных отверстий 
в виде пузырьков и перемешивается с водой 
в закрученном потоке. Пузырьки окислите-
ля поднимаются вверх. Одна часть окисли-
теля разлагает фенолы и нефтепродукты до 
простейших безвредных соединений. Дру-

Рис. 3. Структурно-функциональная схема информационно-измерительного 
канала управления мобильной снегоплавильной установки
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СФУС – это схема формирования управ-
ляющего сигнала, которая включает в себя 
триггер. При нажатии кнопки SB1 запу-
скается термопанель (далее ˗ ТП) снего-
плавильной камеры. Жидкость заполняет 
камеру. Когда жидкость достигает макси-
мального уровня, срабатывает поплавко-
вый датчик уровня ПДУ1. На панель управ-
ления поступает информация о заполнении 
камеры, загорается светодиод HL1. Далее 
пользователь выбирает программу «без 
очистки» или «с очисткой». 

Если необходимости в очистке нет, то 
нажимается кнопка SB4 и открывается 
электромагнитный клапан 6. Снегопла-
вильная камера опустошается. При дости-
жении жидкостью нижнего уровня, сраба-
тывает поплавковый датчик уровня ПДУ2, 
который закрывает клапан 6. На панель 
управления поступает информация о том, 
что снегоплавильная камера пуста, о воз-
можности продолжать работу, загорается 
светодиод HL2. 

Если необходима очистка расплавлен-

ного снега, то нажимается кнопка SB3, 
открываются клапаны 8 и 9, запускается 
электропривод (далее ˗ ЭП) гидронасо-
са. Снегоплавильная камера опустошает-
ся. При достижении жидкостью нижнего 
уровня, срабатывает поплавковый датчик 
уровня ПДУ2, который закрывает клапаны 
8 и 9, отключает ЭП гидронасоса. На па-
нель управления поступает информация о 
том, что снегоплавильная камера пуста, о 
возможности продолжать работу, загорает-
ся светодиод HL2.

В камере шлама расположен поплавко-
вый датчик уровня ПДУ3, который сра-
батывает при достижении загрязнителем 
максимального уровня. На панель управле-
ния поступает информация о необходимо-
сти освободить камеру шлама, загорается 
светодиод HL3. [4]

На рис. 4 изображены временные диа-
граммы работы информационно-измери-
тельного канала управления мобильной 
снегоплавильной установки.

Рис. 4. Временные диаграммы работы информационно-измерительного канала управле-
ния мобильной снегоплавильной установки
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В момент времени t1 нажимается кноп-
ка SB1 и запускается ТП , снегоплавильная 
камера начинает заполняться. В момент 
времени t2 жидкость достигает максималь-
ного уровня, срабатывает поплавковый 
датчик уровня ПДУ1. 

В момент t3 пользователь выбирает про-
грамму «с очисткой», запускается ЭП, от-
крываются клапаны V2 и V3. Жидкость 
сливается, в момент t4 ПДУ1 перестает 
сигнализировать. При t5 жидкость дости-
гает минимального уровня, срабатывает 
ПДУ2, отключается ЭП, закрываются кла-
паны V2 и V3. 

Снегоплавильная камера снова начина-
ет заполняться, в момент t6 ПДУ2 переста-
ет сигнализировать. В момент времени t7 
жидкость достигает максимального уров-
ня, срабатывает поплавковый датчик уров-
ня ПДУ1. 

В момент t8 пользователь выбирает про-

грамму «без очистки», открывается кла-
пан V1. Жидкость сливается, в момент t9 
ПДУ1 перестает сигнализировать. При t10 
жидкость достигает минимального уровня, 
срабатывает ПДУ2, закрывается клапанV1. 
Снегоплавильная камера снова начинает 
заполняться, в момент t11 ПДУ2 перестает 
сигнализировать. 

В момент времени t12 срабатывает 
ПДУ3, расположенный в камере шлама, 
сообщает о достижении загрязнителем 
максимального уровня. В момент t13 поль-
зователь опустошает камеру шлама, ПДУ3 
перестает сигнализировать. 

В момент времени t14 нажимается кноп-
ка SB2 и отключается ТП.

На рис. 5 изображена схема электриче-
ская принципиальная информационно-из-
мерительного канала управления мобиль-
ной снегоплавильной установки.

Рис. 5. Схема электрическая принципиальная информационно-измерительного 
канала управления мобильной снегоплавильной установки
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В схеме используются такие элементы, 
как:

EK1 – ТП, которая представляет собой 
саморегулирующийся низковольтный на-
гревательный кабель HeatUp 10SeDS2-CF. 
Работает от сети 220 В 50 Гц. Нагреватель-
ный кабель HeatUp 10SeDS2-CF располо-
жен в стенках снегоплавильной камеры 
мобильной снегоплавильной установки, 
покрыт слоем термоизоляции с внешней 
стороны;

M1 – насос UP 500 24В Marco. Имеет 
небольшие габаритные размеры Ø59×94,5. 
Используется для подачи загрязненной 
жидкости для очистки в двухступенчатый 
гидроциклон-окислитель;

SF1-SF3 – миниатюрный поплавковый 
выключатель ПДУ-Н601-53. Использует-
ся для сигнализации предельного уровня 
жидкости в снегоплавильной камере и ка-
мере шлама мобильной снегоплавильной 
установки;

V1-V3 – электромагнитные клапаны 
нормально закрытые KV211, которые от-
крываются при подаче напряжения пита-
ния 24 В.

Всего в установке используется три 
электромагнитных клапана:

– клапан для слива жидкости без очист-
ки;

– клапан для подачи жидкости в двух-
ступенчатый гидроциклон-окислитель;

– клапан для подачи окислителя в двух-
ступенчатый гидроциклон-окислитель. 

V T 1 - V T 3  –  M O P -транзисторы 
AUIRF7313QTR, которые выполняют 
роль ключа. Через MOP-транзисторы 
подается напряжение на электромаг-
нитные клапаны и насос, тем самым 
происходит управление их работой.

K1 – реле SPST-NO 1393217-8 
(RE030024).

DD1 – микросхема К561ТР2, содержа-
щая четыре RS-триггера. Вывод 16 необ-
ходимо соединить с напряжением +12 В, 
вывод 8 общий. 

В информационно-измерительном ка-

нале управления мобильной снегоплавиль-
ной установки устройством обработки ин-
формации являются три RS-триггера:

– для включения/выключения термопа-
нели;

– для включения/выключения програм-
мы «с очисткой»;

– для включения/выключения програм-
мы «без очистки».

Резисторы R1-R3 необходимы для сни-
жения напряжения поступающего на МОР-
транзисторы.

Пороговое напряжение включения 
транзисторов равно 3 В, а напряжение ло-
гического «0», поступающее с триггера на 
транзистор, равно 3-4 В. Поэтому необхо-
димо снизить напряжение на 3 В:

R1=R2=R3= U= 3     =43 кОм
                      I   7*105

Блок питания должен формировать на 
выходе стабилизированное напряжение 
+24 В, +12 В, при этом на вход такого бло-
ка питания подано напряжение сети 220 В 
частотой 50 Гц.

Блок питания состоит из трансформа-
тора TV1, диодного моста VD1 и стабили-
заторов напряжения DD2, DD3. Конденса-
торы C1-C4 необходимы для сглаживания 
высокочастотных пульсаций.

Оценим ток, потребляемый схемой:

I=I1+3*I2+I3+
*I4=1,2+3*0,1+0,00007+3*0,15=1,95 А,

где: I1 – ток, потребляемый насосом;
I2 – ток, потребляемый клапанами; I3 – 
ток, потребляемый триггером; I4 – ток, по-
требляемый лампой.

Оценим мощность, отдаваемую вторич-
ной обмоткой трансформатора: 

P=U*I=41,4 Вт.
Выберем трансформатор из условия 

обеспечения требуемой мощности. 
TV1 – однофазный трансформатор на-

пряжения ТПК-50-006. Необходим для по-
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нижения напряжения с 220 В до 24 В.
VD1 – диодный мост KBPC101. Необхо-

дим для преобразования переменного на-
пряжения в постоянное.

DD2 – стабилизатор напряжения 
L78S12CV. Необходим для стабилизации 
напряжения 12 В.

DD3 – стабилизатор напряжения 
L78S24CV. Необходим для стабилизации 
напряжения 24 В.

Определим емкости конденсаторов:

C4= (3200*I)/U*K≈3300 мкФ

Конденсаторы С1=С2=С3=0,1 мкФ слу-
жат для дополнительной фильтрации и 

устранения возможного самовозбуждения 
интегральных стабилизаторов при их ка-
скадном соединении.

С помощью программы Multisim про-
веряется правильность работы разработан-
ной схемы информационно-измеритель-
ного канала управления мобильной снего-
плавильной установки (рис. 5). Для этого 
с помощью инструмента LogicAnalyzer 
рассмотрим сигналы на входах и выходах 
триггеров и проверим их соответствие 
представленным ранее временным диа-
граммам работы (рис. 4). 

На рис. 6 представлена схема моделиро-
вания работы триггеров. На схеме изобра-
жены три триггера (U1-U3), кнопки SB1-
SB4 (S1-S4) и датчик ПДУ2 (S5). 

Рис. 6. Схема моделирования работы триггеров

Первый триггер необходим для включе-
ния/выключения ТП. Второй триггер не-
обходим для включения/выключения про-
граммы «с очисткой». Третий триггер не-
обходим для включения/выключения про-
граммы «без очистки».

На рис. 7 представлено моделирование 
работы первого триггера. Две верхние ли-
нии (2 и 3) соответствуют S и R входам, а 
нижняя (7)– выходу триггера. На вход S по-

даётся сигнал с кнопки SB1 (S1), на вход 
R подаётся сигнал с кнопки SB2 (S2). 
Таким образом, при нажатии кнопки 
SB1 выход триггера переключается с уров-
ня логического нуля на уровень логической 
единицы, включается ТП. При нажатии 
кнопки SB2 выход триггера переключается 
с уровня логической единицы на уровень 
логического нуля, ТП выключается.
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Рис. 7. Моделирование работы первого триггера

На рис. 8 представлено моделирование 
работы второго триггера. Две верхние ли-
нии (4 и 5) соответствуют S и R входам, а 
нижняя (8) –  выходу триггера. На вход S 
подаётся сигнал с кнопки SB3 (S3), на вход 
R подаётся сигнал с датчика ПДУ2 (S5). 
При нажатии кнопки SB3 выход триггера 
переключается с уровня логического нуля 

на уровень логической единицы, запуска-
ется ЭП, открываются клапаны V2 и V3. 
При срабатывании датчика ПДУ2 выход 
триггера переключается с уровня логи-
ческой единицы на уровень логического 
нуля, отключается ЭП, закрываются клапа-
ны V2 и V3.

Рис. 8. Моделирование работы второго триггера

На рис. 9 представлено моделирование 
работы третьего триггера. Две верхние ли-
нии (6 и 5) соответствуют S и R входам, а 
нижняя (9)– выходу триггера. На вход S по-
даётся сигнал с кнопки SB4 (S4), на вход 
R подаётся сигнал с датчика ПДУ2 (S5). 
При нажатии кнопки SB4 выход триггера 

переключается с уровня логического нуля 
на уровень логической единицы, открыва-
ется клапан V1. При срабатывании датчи-
ка ПДУ2 выход триггера переключается 
с уровня логической единицы на уровень 
логического нуля, закрывается клапан V1.

Рис. 9. Моделирование работы третьего триггера
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ПРИБОРОСТРОЕНИЕ, МЕТРОЛОГИЯ...

Как показали результаты моделирова-
ния, они достаточно точно соответствуют 
временным диаграммам работы, приведен-
ным на рис. 3. Поэтому можно сделать вы-
вод, что разработанная схема информаци-
онно-измерительного канала управления 
обеспечивает все режимы работы мобиль-
ной снегоплавильной установки.

Полученные результаты являются базой 

для разработки опытного образца мобиль-
ной снегоплавильной установки, позволя-
ющей снизить загрязнение окружающей 
среды и уменьшить воздействие отрица-
тельных факторов на организм человека, 
улучшить обстановку с избытком снега в 
труднодоступных районах, например, на 
придомовых территориях, территориях 
школ, детских садов, участков и т.п.
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«Санкт-Петербургский военный орде-
на Жукова институт войск национальной 
гвардии Российской Федерации, г. Санкт-
Петербург, Россия;

Шигин Леонид Борисович, к.т.н., заме-
ститель директора ГБУ «Научный центр 
безопасности жизнедеятельности», г. Ка-
зань, Россия;

Шурай Ксенья Николаевна, старший 
преподаватель кафедры безопасности жиз-
недеятельности ФГБОУ ВО «Кубанский 
государственный технологический уни-
верситет», г. Краснодар, Россия;

Юмагулова Венера Маратовна, к.т.н., 
доцент, заведующий кафедры дизайна и 
национальных искусств Института дизай-
на и пространственных искусств ФГБОУ 
ВО «Казанский (Приволжский) федераль-
ный университет», г. Казань, Россия;

Юсупов Фарит Равгатович, началь-
ник кафедры огневой, физической и так-
тико-специальной подготовки филиала 
ФГКУ ДПО «Всероссийский институт по-
вышения квалификации сотрудников Ми-
нистерства внутренних дел Российской 
Федерации», г. Набережные Челны, Рос-
сия.
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ТРЕБОВАНИЯ К ПУБЛИКУЕМЫМ СТАТЬЯМ

Уважаемые коллеги!
Редакция журнала «Вестник НЦБЖД» приглашает авторов, интересующихся пробле-

мами безопасности, присылать свои статьи, отклики и принимать иное участие в выпу-
сках журнала. 

Рубрики журнала: «Приборостроение, метрология и информационно-измерительные 
приборы и системы», «Безопасность деятельности человека», «Педагогические науки», 
«Охрана труда».

В редакцию представляется электронная версия статьи. Направляемые статьи следу-
ет оформить в соответствии с принятыми требованиями. При пересылке на электрон-
ный адрес (guncbgd@mail.ru) в строке «Тема» отметить: «Статья». Решение о публи-
кации принимается редакционной коллегией журнала. Публикация платная, гонорар  
не выплачивается. 

При перепечатке ссылка на журнал обязательна. Редакция не знакомит авторов с тек-
стом внутренних рецензий. Перечисленные сведения нужно представлять с каждой вновь 
поступающей статьей независимо от того, публикуется автор впервые или повторно. 

Полные требования к оформлению статей опубликованы на сайте vectnikncbgd.ru
Требования к публикуемым статьям

Представляемые рукописи должны со-
ответствовать тематике журнала, быть ори-
гинальными, не опубликованными ранее  
в других печатных или электронных изда-
ниях.

В начале статьи должны быть указаны 
следующие данные: 

1. Сведения об авторах 
– фамилия, имя, отчество всех авторов 

полностью (на русском и английском язы-
ках); 

–	 полное название организации – ме-
сто работы каждого автора в именитель-
ном падеже, страна, город (на русском и 
английском языках). Если все авторы ста-
тьи работают в одном учреждении, можно  
не указывать место работы каждого автора 
отдельно; 

–	 подразделение организации; долж-
ность, звание, ученая степень; другая ин-
формация об авторах;

–	 адрес электронной почты для каж-
дого автора; 

–	 корреспондентский почтовый адрес 
и телефон для контактов с авторами статьи 
(можно один на всех авторов). 

2.	 Название статьи 
Приводится на русском и английском 

языках.

3.	 Аннотация 
Приводится на русском и английском 

языках в объеме 5-10 строк. 
4.	 Ключевые слова 
Ключевые слова в объеме 8-10 слов при-

водятся на русском и английском языках. 
5.	 Тематическая рубрика (код) 
Обязательно указание кода УДК.
6.	 Подписи к рисункам
Подписи к рисункам оформляются 

шрифтом Times New Roman 14 кгл без кур-
сива.

7.	 Список литературы и References
Объем списка литературы не должен 

превышать 10 источников. Оформляется  
в соответствии с ГОСТ Р 7.0.100-2018 и 
международными стандартами; References 
– в романском алфавите.

Текст статьи должен быть набран в тек-
стовом редакторе Word, шрифт Times New 
Roman, размер шрифта – 14, межстрочный 
интервал – 1,5, абзацный отступ – 1,25 см, 
поля сверху, снизу, слева, справа – 2 см, нуме-
рация страниц сплошная, начиная с первой. 
Сноски оформляются в []. Пример: [1, c. 44], 
то есть, источник №1, страница №44. 

Объем статьи для публикации  
в журнале – 6 - 12 страниц.
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Международный  форум  "KDW-2022"

Кабинет Министров Республики Татарстан под эгидой правительства Российской Фе-
дерации 21-24 сентября 2022 года в столице Республики Татарстан г.Казани проводит 
Международный форум KAZAN DIGITAL WEEK – 2022.

Тематические направления KDW – 2022
– Интеллектуальные транспортные системы; 
– Цифровые технологии в сфере государственного и муниципального управления;
– Цифровая индустрия 4.0;
– Кибербезопасность нового времени; 
– Экосистема финтех;
– Инновации, интегрированные в бизнес;
– Цифровые технологии в здравоохранении и медицине;
– Цифровые технологии в образовании;
– Цифровые технологии в культуре;
– Цифровые технологии в сфере сельского хозяйства.
Информация об условиях участия в различных мероприятиях форума, алгоритм реги-

страции, о публикации научных статей и презентаций, а также, полный архив материалов 
KDW - 2021 представлены на сайте kazandigitalweek.ru/ kazandigitalweek.com.

Приглашаем к публикации статей 
Статьи принимаются в строгом соответствии с тематическими направлениями. Автор 

должен указать тематическое направление статьи. Все статьи проходят проверку програм-
мой «Антиплагиат» и двустороннее слепое рецензирование. После отбора экспертной 
группой статьи будут опубликованы в сборнике материалов форума,  индексируемых в 
РИНЦ. Возможна публикация в журналах, рецензируемых ВАК . Статьи принимаются до 
1 июня 2022 года на электронный адрес: org@kazandigitalweek.ru. 

Приглашаем принять участие в хакатон-соревновании
В период подготовки KDW – 2022 с мая по сентябрь 2022 года пройдет Всероссийская 

серия онлайн хакатон-соревнований DIGITAL SUPERHERO. 
К участию в соревнованиях по хакатону приглашаются программисты, аналитики, 

data scientists.  Финал состоится в дни проведения KDW – 2022.
Информация о хакатон-соревнованиях  – на сайтах dshkazan.ru, kazandigitalweek.ru/ 

kazandigitalweek.com и в социальных сетях форума.
Приглашаем принять участие в выставке

В период проведения Международного форума KAZAN DIGITAL WEEK – 2022 на 
экспозиционной площадке МВЦ «КАЗАНЬ-ЭКСПО» будет проходить выставка высоко-
технологических разработок, программного обеспечения, программно-аппаратных ком-
плексов, действующих образцов техники и оборудования. На площадке выставки пре-
доставляется возможность проведения презентаций и участия в переговорах в очном и 
онлайн форматах.

Запрос об условиях участия в выставке направлять на электронный адрес: Artem.
Safin@tatar.ru
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